ARBVS

ABACIA ..
SORRAIA

MEIO SECULO DE DINAMICA FLUVIAL






]
PREFACIO

A QUESTAQ DE REGAR BEM, PONDO A RENDER OS MILHOES
QUE O PAIS INVESTIU EM INFRA ESTRUTURAS DE HIDRAULICA
AGRICOLA, E ASSUNTO ACTUAL E PREMENTE.

A essas estruturas compete armazenar e distribuir agua as culturas,
aos agricultores regar bem, produzir melhor e rentabilizar esses
investimentos, transformando o emaranhado inanimado de estruturas
hidraulicas num fervilhar de coisas vivas, humanizando e pondo-as a
render para a Sociedade e com certeza para os agricultores.

Regar bem muda a sociedade rural e o seu mais antigo paradigma,
regar quando o calor aperta e o ar seca e controlando o excesso de
agua drenando.

O Professor Ruy Mayer prefaciando a sua tradugao das Georgicas

de Vergilio e justificando o porqué de mais uma tradugao daquele
classico escreve:

“Afigura-se-me que nao se faz ainda e que vale a pena fazer o
confronto dos meétodos da agricultura romana com os da portuguesa,
directa descendente daquela”.

E 0 que dizia Vergilio que deveriam pedir os agricultores romanos aos
seus deuses:

“Estios chuvosos e invernos secos”.

Ha mais de vinte e dois séculos que a agricultura mediterranica sonha
com rega e drenagem.

A Associacdo dos Regantes do Vale do Sorraia responsavel, desde

a década de sessenta, pela gestao do Aproveitamento Hidro
Agricola do Vale do Sorraia criou as condi¢coes necessarias para
que aquele sonho de séculos fosse uma realidade para os seus
Associados agricultores de regadio da Bacia do Vale do Sorraia.

E o que fez foi, durante cinquenta e cinco anos, manter uma
politica de obras complementares as executadas para a rega, de
correcgao torrencial, de regularizacao fluvial, de recuperacao
de redes principais de drenagem, de defesa de terras de cotas
mais baixas e, ao nivel da exploragao, de apoio a trabalhos de
adaptagcao ao regadio.

O que foi o trabalho ja realizado e aquele que ao nivel da

regularizacao fluvial se pretende realizar na proxima decada, e
quais as suas bases cientificas, & a razao de ser desta publicacéao.
Falamos de areas sensiveis ambientalmente mas também do
ponto de vista social e econdmico e que sao cimento aglutinador

e estruturante do desenvolvimento sustentado dos seis concelhos

ribeirinhos da bacia do Rio Sorraia, o que justifica plenamente o
apoio do Programa Leader na sua publicacao.

Coruche, Marco de 2015
Antonio Alberto Gongalves Ferreira
Engenheiro Agronomo, Presidente da Assembleia Geral da ARBVS
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A OBRA DE REGA .
VALE DO SORRAIA

A IMPORTANCIA DO REGADIO

A influéncia mediterranica no Sul de Portugal determina condicoes
climatéricas traduzidas numa acentuada irregularidade dos estados

do tempo, com grandes variagoes do longo do ano e de ano para ano.

Esta irregularidade reflecte-se principalmente na precipitagao e na
temperatura de forma, por vezes, desconcertante. Chuvas a mais no
Inverno e insuficientes no Verao sendo a temperatura mais elevada
na estacao seca, dificulta sobremaneira a constancia das producgoes
agricolas.

Para além disso, estas caracteristicas climatéricas influenciam
negativamente as caracteristicas dos solos, favorecendo a erosao e
dificultando os processos quimicos que conduzem a sua formagao.
Nao ¢ assim de estranhar a dificuldade do Pais, ao longo da sua
historia, em produzir alimento suficiente para a sua populacgao.

Embora a utilizacao da rega em clima mediterranico fosse conhecida
e utilizada como uma das formas de intensificar a produgao agricola,
“corrigindo” as condi¢coes naturais, s a partir da segunda metade do

século XIX se comecaram a planear obras hidraulicas em larga escala.

Contudo, a sua implantacao, necessitava de elevados investimentos
em barragens, canais e bombagens para elevacao da agua, capazes
de fornecer grandes caudais, investimentos esses que, N0 €aso
portugués, so poderiam ser da iniciativa do Estado.

Talvez por isso se tenha atribuido o atraso da agricultura
portuguesa, em 1875, a existéncia de quatro milhoes de
hectares incultos, ligados a uma estrutura fundiaria, no Sul do
Pais, excessivamente concentrada onde imperavam os fracos
rendimentos culturais e a baixa produtividade. Este problema era
socialmente agravado pelo crescimento demografico verificado
na época e que originou a chamada “fome de terra”.

Com este enquadramento, mais do que regar, a solugao era
arrotear e por a produzir, muitas das vezes sem ter em linha

de conta a capacidade produtiva dos solos. A luta contra o
inculto mantinha a esperanca politica de producao suficiente
que garantisse o consumo interno de pdo, sem necessidade de
recorrer a importagao.

E, de facto, conseguiu-se aumentar a area cultivada, em particular

no Sul do Pais, onde existiam a maior parte dos incultos, muito
associada a cultura dos cereais, em particular a do trigo.

Porém, este aumento de area € muito mais extensivo que intensivo
e dada a pobreza natural de muitos solos, os efeitos da cultura
comecam a fazer-se sentir no aumento da erosao, particularmente
notado nas encostas de maior declive, e na perda
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previa a construgao de uma primeira secgao, que se destinava a

colmatagem de 180 ha de terrenos arenosos de charneca e a rega
de 800 ha da varzea de Coruche, na margem esquerda do Sorraia.
Uma segunda secc¢ao do canal, do Divor a Coruche, serviria para
conduzir as aguas, para rega da parte restante da varzea de
Coruche.

Simultaneamente com a elaboracao do projecto deste segundo
troco de canal recomendava-se a criagao de diversas albufeiras
entre as quais, uma na ribeira de Seda, situada a 2 Km a oeste de
Avis, e, outra na ribeira de Sor, a cerca de 3 Km a sul de Montargil.
A primeira, com 40 m de altura, armazenaria 66 milhées de m3 e a
segunda, com 20 m de altura, armazenaria 22 milhdes de m3.
Ainda se iniciaram os trabalhos de construcao da barragem
prevista para a ribeira de Seda, mas foram suspensos em 1899, por
se entender que o projecto necessitava de modificacoes.

E provavel que a interrupgao dos trabalhos se tenha igualmente
devido a enorme pressao existente, a época, sobre as contas
publicas. O esfor¢o de investimento feito ao longo da segunda
metade do século XIX recorreu macicamente a empréstimos

que se pretendiam pagar com o aumento de impostos que
resultaria do desenvolvimento induzido por esses investimentos.
E inegavel que o desenvolvimento se verificou, havendo mesmo



quem considerasse, a entrada da década de 70, Portugal um pais
rico, embora o seu crescimento fosse inferior ao de outros paises

europeus. Contudo, 0s encargos sempre crescentes da divida publica,

as expectativas pouco optimistas acerca da economia portuguesa
para solver os seus encargos e os dificeis equilibrios politicos
internos, tornaram o periodo 1876-1895 marcadamente recessivo,
dificultando a execucao de novas obras.

Seja qual for o motivo, o facto € que esta suspensao determinou uma
pausa de mais de cinquenta anos na execucdo da Obra, que so viria a
prosseguir na sequéncia de outras obras de fomento hidroagricola.
No entanto, durante este interregno, o regadio passou a ser
considerado instrumento de Sseguranca e recuperacao da economia
nacional, para todos aqueles que se preocupavam com o problema
dos abastecimentos, principalmente no periodo pos 1% Grande
Guerra.

Os campos do Sorraia voltam a ser falados em meados da década de
20, do século XX, pelo Professor Ruy Mayer, do Instituto Superior de
Agronomia, em conferéncia sobre "O problema da agua na agricultura
portuguesa”, proferida na Universidade de Coimbra. Previa-se

entao regar 36.000 ha de charneca pobrissima, convertendo-a em
“fartas terras de cereais e forragens”, a partir dum canal derivado do

Raia, sendo a sua alimentacao, durante o Verao, garantida por duas
albufeiras: a do Maranhao e a de Pavia.

Curiosamente, até a implementacao de uma politica de hidraulica
agricola, que ocorreria decisivamente em 1937, ainda houve tempo
para reeditar a ambicionada, e novamente frustrada, politica de
aumento de producao de trigo até as necessidades de consumo.

A Campanha do Trigo, como ficou conhecida, langcada em 1929,
conduziu a um aumento da area de producao deste cereal, muito
devido ao apoio técnico e financeiro proporcionado pelo Estado, o
que levou a sua expansao nao so em terrenos incultos mas também em
areas ocupadas por outras culturas. Voltou-se a falar de arroteias, desta
vez subsidiadas em 100$00/ ha, quando o preco do trigo era de 1$51/
Kg, oferecido aos proprietarios, rendeiros e seareiros “que rompessem
incultos ou terrenos de cultivo de vinha”. A necessidade de produzir
alimento a todo o custo fazia de novo 0 seu caminho, uma vez que nao
existia dinheiro suficiente para importa-lo do exterior.

Apesar do apoio técnico, que favoreceu a expansao da industria de
adubos e maquinas, parece que pouco se aprendeu com o0 aumento
da area de trigo verificado no século XIX, em terras cujo fundo de
fertilidade era pobre e o que existia era resultado de numerosos anos
de pousio. A erosao e a pobreza dos solos para onde a cultura se
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expandiu, deixaram grandes extensoes perdidas ou desertificadas.
A colheita excedentaria de 1934 “foi a crista da onda das ilusdes
historicas perdidas quanto a auto-suficiéncia de trigo pela
extensificagcao das sementeiras” 1 enquanto que a baixa produc¢ao
de 1936 foi o inicio do, praticamente constante, defice de producgao
nacional face ao consumo.

O regadio reaparece como a solugao do problema do abastecimento
alimentar uma vez que permite produzir 5 a 7 vezes mais do que a
produgao em sequeiro e com uma regularidade entre anos que o
sequeiro nao garante.

Com texto de 1937, mas aprovado em 1938, surge o Plano de

Obras e Hidraulica Agricola que visava beneficiar uma area total de
106.000 ha, Ambiciona executar vinte projectos, oito dos quais ja em
construgao (Paul de Magos, Paul da Cela, Loures, Burgaes, 1% e 2°
partes do Vale do Sado, Alvega e 1? parte de Idanha) e um ja aprovado
(Chaves). Prevé o termo da sua execucao em 1950 e indicava 400.000
ha como area que era possivel regar em Portugal.

E neste Plano de 1937 que foi incluida a Obra de Rega do Vale do
Sorraia. Ai se prevé a rega de 39.000 ha de terras nos vales do Sorraia
e do Tejo, com agua armazenada em quatro albufeiras a criar na bacia
do Sorraia: Maranhao, com uma capacidade de armazenamento de

gl

200 milhoes de m3, Montargil, com 130 milhées de m3, Divor, com
60 milhoées de m3 e Fragusta, com 40 milhées de m3 num total de
430 milhoes de m3.

Este Plano sofreu grandes alteracdes no decorrer dos estudos feitos
posteriormente, sendo de realcar a reducao na area beneficiada, de
39.000 ha para 31.233 ha, referindo-se, pela primeira vez, os blocos
agricolas a beneficiar. Eram quinze e distribuiam-se pelos vales do
Sorraia e Tejo.

Contudo, a construcao de grandes albufeiras na bacia do Tejo,
quer em Espanha, quer em Portugal, para produgao de energia

e abastecimento publico, fez aumentar de forma significativa os
caudais de estiagem do rio, 0 que provocou uma grande reducao
da salinidade das aguas do Tejo, as quais ficaram em condi¢coes de
poderem ser utilizadas na rega de grandes areas de terras, mesmo
em anos secos.

A existéncia desta nova possibilidade associada a irregularidade
dos escoamentos da bacia do Sorraia que sao muito pequenos em
bastantes anos levaram a considerar um novo esquema de rega,
utilizando as aguas dos dois rios. Os pressupostos para este novo
esquema partiam do principio que era necessario, do ponto de



vista social, estabelecer zonas de regadio no Alentejo e que era igualmente necessario obter maior
garantia de rega para as terras do vale do Sorraia nos anos secos.

Desta forma, considerou-se que as terras ao longo dos vales das ribeiras de Seda e Sor e do Sorraia
seriam regadas com aguas armazenadas nas albufeiras do Maranhao e Montargil, a construir, numa
area de 13.100ha.

Com agua bombada do Tejo, no sitio do Torrao, seriam regadas a Leziria Grande de Vila Franca e a
Quinta da Foz, numa area de 11.280ha.

Os Blocos agricolas a beneficiar eram reformulados, relativamente ao Plano de 1937, sendo
divididos de acordo com a origem da agua e excluindo as zonas de Santo Estevao e de Pancas, num
total de 5.887ha, por se admitir que as disponibilidades de dgua do Sorraia seriam insuficientes, em
bastantes anos, para regar ainda estas areas.

Para a rega dos 13.100ha, previa-se uma ocupacado de 3.700ha de arroz e 9.400ha de outras culturas,
com uma utilizacao de d4gua de 21.000 m3/ ha para o arroz e 8.000 m3/ ha para as outras culturas, ou
seja, uma utilizacao de agua por ano de 152,9 milhées de m3.

Dada a irregularidade dos escoamentos da bacia do Sorraia, propunha-se o aumento de capacidade
das albufeiras, de maneira a poder fazer-se uma certa regularizacao inter-anual.

Assim, fixou-se a capacidade total da albufeira do Maranhao em 205,4 milhdes de m3, valor proximo
do previsto no Plano de 1937, e, a de Montargil em 164,3 milh6es de m3.




DESCRICAO DO
APRO VEITAMENTO

Genericamente, a rega dos 15.354 ha distribui-se pelos concelhos da
Ponte de Sor, Avis, Mora, Coruche, Salvaterra de Magos e Benavente.

O perimetro de rega ocupa uma faixa longitudinal de quase 75 Km,

na direccao E-W, ao longo do rio Sorraia e de dois dos seus afluentes:

a ribeira de Sor e a ribeira da Raia. A regido do perimetro de rega ¢
topograficamente homogénea, com abertura sensivel dos vales no
sentido do vale principal do Tejo.

O abastecimento do perimetro de rega faz-se pela agua armazenada
nas duas albufeiras criadas pela construgcao das barragens do
Maranhdao, na ribeira de Seda e de Montargil, na ribeira de Sor, que
tém uma capacidade total de 369 milhdes de m3. No pé destas
barragens existem duas centrais hidroeléctricas, tornando assim
possivel para além do fornecimento de agua para rega, produzir,
subsdiariamente, energia.

Existem ainda dois grandes agudes - Gameiro e Furadouro - na
ribeira da Raia. O primeiro, na base do qual também foi construida
uma central hidroeléctrica, permite elevar o plano de agua na ribeira
com vista a producao de energia e a alimentacao de duas estacoes
elevatorias: Chaminé (Moita) e Barroca que regam terrenos de cota
mais elevada. Também com este proposito, a jusante do acude do
Gameiro e ainda ao longo da ribeira da Raia, foram construidas mais
quatro estacoes elevatorias, Mora, Paco, Engal e Formosa. Por sua

vez, 0 acude do Furadouro, tem como funcao elevar o plano de
agua para fazer a derivacao para o canal do Sorraia, que constitui
o principal orgao alimentador da rede de rega. Este canal, a
jusante da povoacao do Cougo, recebe agua proveniente da
barragem de Montargil e da origem ao canal Couco-Divor.

Na zona mais a jusante da Obra de Rega existem trés estacoes
elevatorias para rega: Bilrete, Borralho e Porto Seixo. As duas
primeiras elevam caudais estivais e ressurgéncias da rega que
afluem ao curso inferior do rio Sorraia e a ultima alimenta-se com
os volumes que correm na ribeira de Santo Estevao. O objectivo
destas estacoes elevatorias foi reforcar e regularizar os caudais
transportados pelo canal na zona final da Obra de Rega. Nesta
zona, dada a distancia que a separa das albufeiras abastecedoras,
nem sempre era possivel, em tempo util, satisfazer de forma
eficiente as necessidades das culturas, uma vez que o tempo do
percurso a percorrer pela agua pode ultrapassar as 12 horas.
Assim, para garantir menores tempos de resposta no fornecimento
da dgua necessdria as culturas, foi aumentada a capacidade

de armazenamento de agua no interior da Obra de Rega,

com a construcao de um reservatorio no lugar, vulgarmente
denominado, no do Peso, que permite fornecer os suplementos de
agua necessarios na parte final do aproveitamento, com menores
consumos de energia e menores custos de funcionamento e com
maiores garantias do fornecimento da agua em tempo util.
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A area do perimetro de rega encontra-se dividida em n T ' £
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seguintes: 5 Sor 869,5 .
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2 Coruche 34880 _3',:;?_: ;
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O bloco 4, para além de ser servido, como ja se referiu, pelo

canal primario Furadouro-Couco que, antes de sair do mesmo

com destino a jusante, abastece ainda os distribuidores do Engal
(através de estacao elevatoria) e de Entre-Aguas, conta ainda com
o funcionamento do distribuidor da Franzina que se inicia no agude
do Furadouro.

O bloco 5, desenvolvendo-se ao longo da ribeira de Sor e pequena
parte da margem direita do Sorraia, entre a barragem de Montargil e
0 ja mencionado no de St Justa, € dominado pelo canal Montargil-
Sor que se prolonga sucessivamente no Sér-Santa Justa e na
regadeira da Acorda (no ponto de derivacao para a ponte-canal

de St® Justa) e, pelo canal de Montargil, alimentado pela chamada
valvula de rega independente, que se ramifica para dar origem ao
distribuidor das Sebes e ao distribuidor do Beirao.

O bloco 6, desenvolvendo-se ao longo do rio Sorraia domina uma
extensa area compreendida entre o no de juncao do Couco (St®
Justa) e, a jusante, a ribeira do Divor (na margem esquerda do
Sorraia) ou a Coruche (na margem direita do Sorraia). Na margem
esquerda, os terrenos sao dominados pelo canal Couco-Divor, o
qual representa o segundo trogo do canal do Sorraia, que termina
na ponte-canal do Divor, inclusive. A margem direita é regada a



partir do distribuidor da Erra e da regadeira da Escusa, recebendo
ambos a dgua proveniente do canal Couco-Divor através do
extenso sifao de Boicilhos.

O bloco 7, desenvolvendo-se ao longo do rio Sorraia domina uma
extensa area compreendida entre o bloco 6 €, a jusante, 0 monte
do Peso (na margem esquerda do Sorraia) ou a Herdade do Rebolo
(na margem direita do Sorraia). Na margem esquerda, 0s terrenos
sao dominados pelo terceiro trogo do canal do Sorraia (canal Divor-
Peso) e, na zona planaltica adjacente a margem esquerda do Divor,
pelo distribuidor da Formosa, o qual € abastecido pela estagao
elevatoria de igual nome. A margem direita é regada a partir do
distribuidor de Figueiras-Gamas e da regadeira das Correntinhas,
recebendo ambos a agua do canal Divor-Peso através da ponte-
canal das Gamas.

O bloco 8, desenvolvendo-se ao longo do rio Sorraia domina

uma extensa area compreendida entre o bloco 7 e, a jusante, as
varzeas de Salvaterra e Benavente, muito perto do Tejo. Na margem
esquerda, os terrenos sdo dominados pelo quarto (canal Peso-
Barrosa) e quinto (canal Barrosa-Foz) troco do canal do Sorraia,
regando este ultimo até a Quinta da Foz, contigua a Leziria de Vila
Franca de Xira e, ainda, pelo distribuidor do Trejoito (no Paul do

Trejoito, perto de Benavente). O canal na margem direita, denominado
canal Peso-Salvaterra ou, mais simplesmente, canal de Salvaterra, vai
dominar terrenos que se estendem ate a vala de Salvaterra de Magos.
Este canal, que se inicia na ponte-canal do Peso, serve também o
distribuidor Colmieiro-Vinagre (ou do Vinagre).

O bloco 9 estd subdividido em duas zonas bem distintas: uma delas,
designada por Montalvo, inclui terrenos situados entre a margem
direita no Sorraia e a margem esquerda da vala Nova, sendo servida
pelo distribuidor de Montalvo, que parte do canal Barrosa-Foz, a
jusante de Benavente; a outra zona, dominada pelo distribuidor de
Samora, € inteiramente separada da primeira pertencendo a varzea de
Samora Correia, desde a Quinta da Foz ate ao Porto Seixo, de ambas as
margens da ribeira de St° Estévao.



PRINCIPAIS
CULTURAS

A ocupacao cultural da area abrangida pela Obra de Rega, antes da sua
entrada em funcionamento, era significativamente diferente daquela que
se foi desenvolvendo.

As culturas eram de sequeiro, em que predominava o trigo, em folhas
alternadas com o milho nas terras mais fortes. Nas mais fracas, havia um
3° ano de pastagem, ou de aveia, ficando as terras, caso se semeasse
aveia, um 4° ano de pousio. Este sistema ocupava uma area de,
praticamente, 5.500 ha.

Os montados de sobro e de azinho, com grande predominancia destes
(praticamente 70%), ocupavam quase 2.000 ha e eram pastoreados no
sob coberto. Também as pastagens, fora do sob coberto das arvores,
ocupavam area significativa, ultrapassando os 1.000 ha.

A vinha e o olival com quase 800 ha, ocupando a vinha mais de 600 ha,
completavam a ocupacgao de sequeiro.

Por fim, o regadio que ja se praticava era dominado pelo arroz que
ocupava praticamente 3.700 ha e pelo afolhamento trigo/ milho e um 3°
ano de feno, que ocupava quase 400 ha.

Quadro Il - Ocupacéao cultural antes da Obra de Rega

Classificagdo

Terras de
liclasse
(ha)

Terras de
i classe
(ha)

Totals (ha)

I - Vinha

1° classe

328,0

2% classe

300,1

Il - Horteio

45

135,9

IIl - Regadio

IArmoz

1° classe

2.206,1

IArroz

[2% classe

6B7.8

1546

IArmoz

13° classe

644,9

Isfolhamento 1

1° Milho regado
[2° Trigo

2288

wfolhamento 2

1° Milho
[2° Trigo
13° Feno

159

folhamento 1

1° Milho
12° Trigo

wfolhamento 2

1° Milho
[2° Trigo
13° Pasiagem

IV — Sequeiro

wfolhamento 3

1° Milho
[2° Trigo
[3° Aveia
14° Pousio

'V — Pastagem

1° Classe

[2* Classe

1° Classe

V1 — Olival

[2* Classe

VIl — Montado
de sobro

VI — Montado
de Azinho




Tratava-se de um regadio dificil, intermitente, constituido
essencialmente por estacdées de bombagem estabelecidas ao
longo das linhas de dgua principais e com recurso a, ainda
abundante, mao-de-obra, que escavava pegos e valas nos leitos
dos rios e ribeiras ao longo do Verao, para obtencao de caudais
sub-alveolares.

A Obra de Rega veio facilitar este regadio e promover o seu
alargamento uma vez que proporcionava condigoes para reduzir,
significativamente, os seus custos que passaram, no caso do
arrozal, de cerca de 1.200$00/ ha para valores que oscilavam entre
371$40 e 640$20/ ha, no periodo 1959-1966.

O projecto limitava a area de arroz aos 3.700 ha cultivados na
situacao sem projecto, ndo so pelas elevadas necessidades de
agua da cultura que poderiam comprometer as disponibilidades
armazenadas nas albufeiras, mas também pelos objectivos mais
“pecuaristas” do Aproveitamento que baseava a ocupacgao cultural
numa maior produgao de pastagens e forragens que serviriam de
consumos intermeédios para a producao de leite e carne.

Quadro Ill - Ocupacgéao cultural previsional pos

Afolhamentos previstos

Terras de
Il classe
(ha)

Observagoes

IArroz

folhamento A
1°Ano— Trevo e Milho
[2°Ano— Trigo e Milharada

[3°Ano - Trevo e Milho

7° a 12° Ano - Luzerna

Ocupa todas as
terras de Il classe|
de aptidao ao
regadio:
6.795ha

\rrozal

Dcupa a g

folhamento A

melhores terras de|
1l classe de|
aptiddao aoq
regadio: 3.143,8ha|

Zona Il

Afolhamento B
1°Ano—Tremogo para
siderar e Milho

[2°Ano— Trigo e Milharada

Ocupa as piores
terras de Il classe|
de aptidido ao
regadio e as areas
de montado

Olival ¢ culturas regadas(
[em sobcoberto

Afolhamento B

Dcupa a mesmal
area de olival que|

nas terras de Il
classe.




O facto de ja se praticar regadio em area apreciavel, antes da entrada
em funcionamento da Obra de Rega, associado a reducao dos custos
de producao por ela proporcionado, tém sido apontados como
factores importantes para a sucesso da sua implementacao.
Provavelmente foi também devido ao facto do regadio nao ser
novidade, que a ocupacao cultural prevista nunca foi alcancada,
tendo tomado caminhos muito diferentes dos projectados.

O projecto da Obra de Rega apontava para uma utilizacao mais
intensiva de grande parte dos solos, com duas culturas por ano e um
grande reforco das culturas forrageiras nomeadamente a luzerna, nas
terras mais fortes, que permaneceria no terreno durante cinco anos.
Muito embora se tenha tentado cumprir a distribuicao cultural
prevista, o facto € que cedo se abandonou esse objectivo, ndo so
porgue o risco de perder as culturas outono-invernais devido as
cheias, ainda frequentes, era muito elevado, mas também porque as
culturas propostas tinham menor rentabilidade do que as alternativas
que ja se cultivavam.

Para além disso, o arroz, pelas elevadas necessidades de agua

que necessita, possibilitava a obtencao de receitas significativas,
maiores do que o proporcionado por qualquer outra cultura, para
uma organizacao, a Associacao de Regantes e Beneficiarios do Vale
do Sorraia, que iniciava 0 seu percurso e que tinha pela frente um

gigantesco esforco de investimento, na exploracao, conservacao
e administracao da Obra de Rega que lhe tinha sido entregue.
Assim se explica que quando, no final de 1960, comegam a
surgir algumas queixas por parte dos regantes relativamente

a insuficiéncia dos caudais circulantes, sobretudo nos canais

de menor dimensao, pelo facto da area de arroz, nessas zonas,
exceder a projectada e o caudal previsto de 1,7 I/ s ser insuficiente
para o alagamento dos arrozais e, em algumas situagoes,
inclusivamente para a rega de manutenc¢ao, a Direccao da
Associacao tenha optado por aumentar ligeiramente a seccao
de vazao dos referidos canais distribuidores, em vez de obrigar
ao cumprimento da distribuicao cultural prevista no projecto,
impedindo o cultivo do arroz nessas areas.

Sintomatico ¢ igualmente o resultado da proposta feita em
Assembleia Geral no final de 1961, em que os Associados
propoem a redugao do custo da agua para a luzerna, no

sentido de a tornar mais competitiva e ir assim ao encontro das
necessidades da Cooperativa Transformadora dos Produtos
Agricolas do Vale do Sorraia, entretanto criada, que pretendia
uma maior producao de forragens no vale. Visava-se o0 aumento
do efectivo pecuario, o aumento da producao de estrume como
elemento fertilizador das novas terras adaptadas ao regadio, “indo



mais longe no caminho da producao de leite para abastecimento
da cidade de Lisboa”. Esta proposta, se aprovada, implicaria

uma reducao das receitas da Associacao, dificil de aceitar pelas
dificuldades de tesouraria verificadas no inicio da sua actividade.
Falou mais alto o pragmatismo e a proposta foi retirada.

A Direcgcao da Associagcao sempre entendeu que, mais importante
do que colocar a dgua a disposicao dos regantes, era que estes

a utilizassem. E se o faziam preferencialmente para a cultura do

arroz que ja conheciam, ja dominavam a tecnologia e que lhes
proporcionava maiores rendimentos que as alternativas, seria mais
avisado facilitar as opgoes produtivas dos regantes em vez de lhes

impor as obrigacdes constantes do projecto. Partia do pressuposto,
que se veio a verificar correcto, que se a agua fosse utilizada para
regar, seria mais facil experimentar novas culturas e adaptar a regadio
mais rapidamente os terrenos beneficiados. Baseava-se no dinamismo
dos agricultores da regiao estimulado pelos beneficios gerados pela
Obra de Rega.

O arroz surge assim, naturalmente, como a opg¢ao cultural mais
frequente mas nao unica. Ensaiam-se novas culturas como é o caso
do tomate, que nem sequer estava previsto no projecto da Obra

de Rega, com destino a industria de transformacéao, entretanto
instalada na regido por iniciativa dos agricultores que se juntaram na

Cooperativa Transformadora dos Produtos Agricolas do Vale do
Sorraia. Esta, inicia em Setembro de 1960, a laboracao da fabrica
de concentrado de tomate e de uma unidade de desidratacao e
farinagcao de forragens.

A evolugao da area regada é significativa: entre 1959 e 1970
passa de cerca de 2.350 ha para mais de 11.750 ha. Ou seja, de
pouco mais de 156% da area projectada para, praticamente, 75%
dessa mesma area.

No mesmo periodo, a cultura do arroz aumenta de, pouco mais de
1.400 ha, para mais de 7.350 ha.

O tomate aparece apenas em 1960 com 187 ha, atingindo 0s
2.199 ha em 1970, mas tendo ultrapassado os 3.000 ha um ano
antes.

Com o milho regional, uma vez que o milho hibrido é cultivado
pela primeira vez em 1971, as trés culturas representam 87% da
area regada.

Os dez anos seguintes (1971-1980) mantém a tendéncia. Em
1980, a drea regada com agua da Obra representa 85% da area



projectada com, praticamente, 13.000 ha. Este valor tinha sido
ultrapassado nos trés anos anteriores, com o maximo de 13.232 ha em
1979.

O arroz atinge a sua area maxima precisamente em 1980 com 7.654
ha, 0 que representa, quase, 60% de toda a area regada.

O tomate perde o fulgor do final dos anos 60 e primeira metade

dos anos 70, onde ultrapassa varias vezes os 3.000 ha, atingindo o
maximo em 1973 com 3.769 ha. Em 1980 a area de tomate fica-se
pelos 1.635 ha, area muito proxima da meédia de toda a década de 80.
O milho hibrido ocupa 622 ha em 1980, mas desde 1975 que
ultrapassa os 1.000 ha.

O peso do arroz, tomate e milho em 1980 é de 77,4% do total da area
regada, inferior ao verificado em 1970. Alias, a partir de 1975, o peso
destas trés culturas no regadio da Obra de Rega é sempre inferior a
80%.

O tabaco, cultivado pela primeira vez em 1976 e 0s pomares,
sobretudo de pessegueiros, com uma presenca sempre crescente
desde o inicio da Obra, fazem diminuir o peso relativo do conjunto
arroz, tomate e milho.

O periodo seguinte (1981-1990) inicia-se com uma tendéncia de
diminuicao da area regada até 1983 em que se cultivam apenas
11.671 ha. A partir de 1985, a area regada ultrapassa de novo

0s 13.000 ha e, até ao final do periodo, continuam a registar-se
aumentos, atingindo-se em 1990, praticamente, os 14.000 ha, tal
como nos dois anos anteriores, 1988 e 1989. Ultrapassam-se 0s 90%
da area regada relativamente a projectada.

O arroz continua a ser a cultura principal mas diminuindo o seu peso
relativo, sobretudo devido ao aumento das areas de milho. Em 1990,
0 arroz é regado com agua da Obra de Rega em cerca de 6.900 ha,
representando pouco menos de 50% da area total regada.

O tomate atinge os 1.716 ha e o milho inicia o seu crescimento

de forma consistente, sendo regado em mais de 3.300 ha, o que
acontece desde 1986.

As trés culturas principais representam mais de 85% da area regada,
um pouco menos do que no periodo 1959-1970, invertendo-se as
posicoes do milho e do tomate.

Os dez anos seguintes (1991-2000) sao marcados por acontecimentos
unicos que indiciam alteracdes no percurso seguido até entéao.

No final de 1991, por motivos de seguranca, foram levadas a cabo




obras de manutencao em alguns orgaos de manobra e seguranga na
barragem do Maranhao, o que levou ao seu esvaziamento. Este facto,
associado a um periodo de seca severa comprometeu, sobremaneira,
o regadio dos anos de 1992 e 1993.

Também no ano de 1992 foi aprovada uma Reforma da Politica
Agricola Comum que, entre outras medidas, introduzia a obrigacao de
deixar de pousio uma determinada percentagem da area cultivada.
Nao é pois de estranhar que a area regada tenha diminuido
significativamente nos anos de 1992 e 1993, com valores de 8.274 ha
e 9.870 ha respectivamente, a fazerem lembrar os anos de arranque
da Obra de Rega. Os numeros nao foram piores porque se introduziu a
cultura do girassol que vegetou mais em regime de sequeiro ajudado
do que propriamente em regadio. Em 2000, sédo regados 11.378 ha o
que, excepcao feita aos anos influenciados pela seca (1992, 1993 e
1994), s6 compara com 1969 (11.099 ha). A area regada representa
assim cerca de 75% da area projectada. Contudo o pousio obrigatorio
introduz um factor de perturbacédo na comparacado uma vez que as
areas de pousio ndo sao contabilizadas como area regada.

A cultura do arroz reduziu significativamente as suas areas tendo sido
cultivados 1.230 ha em 1993, o valor mais baixo de sempre. Subiu até
pouco mais de 4.600 ha em 1996, para atingir, no ano 2000, os 3.284

ha. Representa pouco menos de 30% da area regada.

Neste periodo, o milho assume-se como a cultura principal
da Obra de Rega atingindo 0s 5.353 ha em 2000, mas tendo
ultrapassado 0s 6.000 haem 1998 e 1999.

Este facto introduz uma mudanca estrutural na Obra de

Rega. O sistema de rega por gravidade, até entdo largamente
dominante, comeca a ser substituido por sistemas de pressao,
mais eficientes no uso da agua, mas com maiores custos de
energia. No caso do milho os equipamentos mais utilizados

sao os “center-pivot”. De forma circular, estes equipamentos
dificilmente se adequam a forma irregular ou quadrangular da
maioria das parcelas, 0 que origina areas que, por nao poderem
ser regadas, deixam, normalmente, de ser cultivadas. Por vezes,
para as aproveitar, utilizam-se equipamentos que complementam
0s “center-pivots”, como € o caso das coberturas totais ou

dos aspersores-enroladores. Contudo, estes equipamentos
necessitam de investimentos elevados ou tém um elevado
consumo de energia, 0 que torna o custo que se tem que
suportar para regar essas areas dificilmente compensado pelos
beneficios gerados. Na sua grande maioria, passam a fazer parte
do pousio obrigatorio.



O tomate permanece como terceira cultura da Obra de Rega
registando, no ano 2000, o valor mais baixo do periodo (excepg¢ao do
ano de 1992), com 982 ha. Também nesta cultura se inicia a mudancga
da rega por gravidade para a rega por pressao, sendo dominante a
gota-a-gota. Este tipo de rega nao origina o “desperdicio” de areas
como 0s “center-pivots”’, mas evidencia o problema da qualidade

da agua fornecida pela Obra de Rega, particularmente ao nivel da
dimensao das particulas em suspensao, que entopem frequentemente
os gotejadores. E a partir deste momento que se comeca a regar,
dentro do perimetro dominado pela Obra de Rega, com recurso a
meios proprios, designadamente, furos. No ano 2000, 885 ha foram
regados sem utilizar 4gua da Obra.

As trés principais culturas, devido sobretudo ao crescimento do milho
e a diminuicao da area regada, mantém o seu peso significativo,
representando 84% do total.

O tabaco e os pomares, que no inicio do periodo (1991)
representavam quase 1.000 ha, nao tém praticamente expressao no
final do mesmo (2000): 115 ha. Estes foram reduzindo a sua area
consistentemente desde 1991 depois de ter atingido um maximo de
761 ha em 1984. Quanto ao tabaco, atinge um méaximo de 352 ha em
1988 e estabiliza em torno dos 100 ha durante o periodo.

Uma referéncia ao girassol que aparece na Obra de Rega durante os
anos de seca e ultrapassa 0s 5.000 ha em 19983 para, no ano seguinte,
em gue ja existem maiores disponibilidades de 4gua, reduzir para os
cerca de 3.300 ha e, em 1995 para pouco mais de 1.000 ha. No ano
2000 ainda se regam 234 ha mas, no periodo seguinte dificilmente
chega aos 100 ha, havendo mesmo anos em que ndo se cultiva.

O periodo 2001-2010 trouxe novas perturbacoes politicas e
administrativas que se reflectiram no comportamento dos agricultores
e das suas opgoOes culturais. As politicas estdo relacionadas com

o desligamento das ajudas publicas a producao, a partir de 2004.

As administrativas estao ligadas com a criagao de uma taxa para a
agua utilizada na rega das culturas, a partir de 2008. O valor da taxa
diferencia o arroz das outras culturas, sendo mais reduzida para
aquela.

A area regada cresce consistentemente até cerca de 13.500

ha em 2004, invertendo a tendéncia em 2005 e decrescendo
significativamente nos dois anos seguintes em que chega a pouco
mais de 12.000 ha. Volta a subir no ano seguinte e atinge os 14.267
ha em 2010. Em 2009, contudo, atinge o valor mais alto de sempre
na historia da Obra de Rega, com 14.382 ha, ou seja, 94% da area
projectada.



A partir de 2004 passa-se a registar a area de pousio dentro da area com 1.879 ha. O olival aparece de forma significativa em 2009

da Obra, seja obrigatorio, facultativo ou simplesmente nao cultivado com 1.563 ha, terminando o periodo com 1.787 ha.
por falta de rendimento. Sao valores significativos, que ultrapassam os
2.000 ha, chegando mesmo a 3.150 ha em 2007. Adicionados a area

regada fazem com que a darea utilizada na Obra de Rega ultrapasse a

Os trés ultimos anos mantém a tendéncia deste ultimo periodo:
a area regada com agua da Obra de Rega, adicionada ao pousio

prevista no projecto, desde 0 ano de 2004.

Em termos culturais, o arroz volta a ser a cultura mais praticada,
ultrapassando 0s 5.500 ha em 2010.

O milho, que atingiu 0s 6.909 ha em 2003, termina o periodo com
pouco mais de 3.500 haem 2010.

O tomate, depois de atingir o maximo deste periodo em 2004 com
1.807 ha, termina o periodo com 772 haem 2010.

As trés culturas diminuem o seu peso relativo dentro da Obra, nao
chegando aos 70% da area regada em 2010. Contribui para isso
o0 aumento da area das forragens diversas, onde se incluem as

dentro da Obra, ultrapassa de forma significativa a area do
projecto; o arroz mantém-se proximo dos 5.500 ha; o milho

ronda 0s 4.000 ha; o tomate com tendéncia decrescente, parece
estabilizar proximo dos 400 ha; as forragens diversas ficam
proximas dos 2.000 ha e o olival estabilizou nos 1.700 ha.

Existe ainda uma variedade de culturas diversas, desde o
amendoim a ervilha, passando pelos broculos, chicoria e

ervas aromaticas, indiciando o mesmo dinamismo e espirito
empreendedor dos agricultores do Vale do Sorraia desde o inicio
da entrada em funcionamento da Obra de Rega.

Ressalvam-se duas notas menos conseguidas relativamente aos
objectivos iniciais: a persisténcia de uma area superior a 2.000
ha de pousios e a incapacidade de fazer duas culturas por ano

pastagens naturais, desde que pastoreadas (caso nao o sejam, caem na maior parte da area regada.
na categoria de pousios) e o olival, classificado nas culturas diversas.
As primeiras comecam a crescer significativamente a partir de 2005 A primeira esta, sem duvida, ligada a areas de menores

em que chegam praticamente aos 1.500 ha, terminando o periodo produtividades, maiores dificuldades em regar € a conjuntura



de precos baixos mas, principalmente, resulta de medidas de politica
que alteram, drasticamente, a forma de olhar para a agricultura em
Portugal. Deixou de ser necessario produzir alimento a qualquer preco
e em qualquer lugar, porque se passou a fazer parte de um espaco,

a entdao Comunidade Econdmica Europeia, em que o0 maior problema
era, precisamente, o oposto: como livrar-se do excesso de producao,
relativamente ao consumo, que existia. Parte-se do pressuposto

que, em caso de crise, existirda sempre alguém que nos fornecera o
alimento que necessitarmos ao melhor preco.

A segunda esté ligada a incapacidade, provavelmente, de ordem
financeira em regularizar e controlar os danos provocados pelas
cheias da principal linha de 4gua que atravessa toda a Obra de Rega,
o rio Sorraia, das ribeiras que o constituem, Sor e Raia, e dos seus
maiores afluentes, Téra, Almadafe, Erra e Divor. Este facto determina
um elevado risco de insucesso das culturas Qutono-Invernais, que
nunca tiveram a dimensao pretendida.




LIMPEZAE
DESOBSTRUCAQ
DAS LINHAS DE AGUA

IMPORTANCIA DAS LINHAS DE AGUA

Entende-se por linha de dgua ou talvegue, uma linha que une os
pontos de cota mais baixa de um terreno. Por esse facto, a sua
primeira funcionalidade consiste em drenar a agua que existe em
excesso sobre o solo. Esta perspectiva, meramente hidraulica, esta
muito associada a procura do controlo e do dominio dos processos
naturais de forma a minimizar os riscos e incertezas a eles associados
e, COmMO consequéncia, a procura da maximizagcao dos beneficios
economicos e sociais.

O desenvolvimento do regadio iniciado de forma consistente com o
Plano de Obras e Hidraulica Agricola de 1937, ao reafirmar o objectivo
de aumentar a producao agricola nacional evitando o recurso a
importagao, veio enquadrar as atitudes e ac¢coes dos técnicos e
agricultores. Até al, a dgua que escoava pelas linhas de agua de maior
dimensao, era utilizada como factor de producao em areas regadas.
Privilegiava-se 0 acesso a dagua eliminando tudo o que o pudesse
complica-lo, particularmente a vegetagcao. Garantido o acesso,
estabeleciam-se estagcoes de bombagem, fazendo-se pequenos
acudes a jusante para armazenar alguma agua e, quando o Verao ia
mais avan¢cado ou mais seco, escavava-se o rio procurando alcancgar o
nivel freatico. Tratava-se de um regadio dificil, dispendioso e irregular,
nem sempre existindo as disponibilidades de agua necessarias.

Com o armazenamento da agua em albufeiras e a sua distribuicao

por canais e regadeiras, com praticamente total garantia de
abastecimento conforme as necessidades das culturas, as linhas
de dgua passam a ser vistas em funcao da sua capacidade de
drenagem da bacia hidrografica, procurando-se um escoamento
controlado e encaixado dentro dos limites atribuidos as suas
margens.

Contudo, a crescente urbanizacao das sociedades ditas
desenvolvidas afastou a maioria da populagcao do processo

de producao de alimento. A este afastamento, juntou-se uma
presumivel garantia do abastecimento alimentar que, no caso
portugués, se verificou apos a adesao a entdo Comunidade
Economica Europeia (C.E.E.) em 1986, cujo grande problema nao
era a escassez de alimento mas sim, o excesso de producao. Este,
por um lado, estava na origem de alguns problemas ambientais
relacionados com a erosao do solo, a utilizacdo indiscriminada
de adubos e de fitofarmacos, usados para combater infestantes,
pragas e doencas, a perda de biodiversidade, etc., e, por outro,
originava elevados custos de armazenamento da producao
excedentaria.

Desenvolve-se assim uma nova perspectiva sobre a utilizacao dos
recursos naturais em geral, onde se incluem os recursos hidricos,



no sentido de intervengcoes mais respeitadoras dos ciclos e processos

naturais.

Realgcam-se uma série de funcionalidades das linhas de agua, para
além da hidraulica, que derivam, principalmente, das relagcées que
se estabelecem entre a agua drenada e o solo adjacente e que,

em determinadas condi¢oes, permitem o desenvolvimento de
ecossistemas mais ou menos complexos, de grande diversidade,
dinamica e, geralmente, de grande produtividade. Passam a

ser igualmente importantes para uma sociedade cada vez mais
urbanizada, nostalgica de um conceito de natureza idilico, os valores
estéticos das paisagens ribeirinhas.

Esta nova perspectiva pressupoe uma abordagem integrada,
resultante da interaccao de diversas variaveis, hidrologicas,
geomorfologicas, biologicas, entre outras, influenciadas por
gradientes direcionais, abrangendo as relacoes longitudinais
montante/ jusante, as relacoes transversais entre o leito, margem
e leito de cheia e as relagoOes verticais entre o leito visivel, lencois
freaticos e aguas subsuperficiais. A tudo isto ha que associar um
gradiente temporal quer a escala geologica quer a escala humana,
correspondente a variagcoes interanuais, anuais e sazonais, que

integre a dinamica evolutiva dos ecossistemas presentes ao longo das

linhas de agua.

Daqui resulta que, de uma maneira geral, associados a importancia
de uma linha de agua estao atributos relacionados com a sua
dimensao, quer pelo comprimento do seu trajecto quer pela area da
bacia hidrografica que drena, e com o seu regime de escoamento.
Neste sentido, a classificacdao estabelecida em 1981, pela entao
Direc¢ao Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos
permite a localizacao e identificagao apenas dos cursos de agua
que drenam bacias hidrograficas com areas maiores ou iguais a 4
km?2.

Para além disso, em clima mediterranico, existe uma marcada
sazonalidade dos caudais que escoam pelas linhas de agua,
podendo o semestre chuvoso (novembro a abril) concentrar

cerca de 80% do caudal anual e o trimestre de Verao apresentar
caudais muito baixos ou nulos. A variabilidade inter-anual pode ser
igualmente significativa. Podem-se identificar, assim, trés tipos de
escoamento: permanente, intermitente e efémero. As linhas de agua
permanentes escoam agua durante todo 0 ano, mesmo na estacao
seca, uma vez que 0 escoamento € mantido pelas reservas de agua
subterraneas. As linhas de dgua intermitentes escoam, geralmente,
na estacao humida e secam na estacao seca, periodo em que

o nivel freatico desce a um nivel inferior ao do leito. Durante a



LIMPEZA DAS
LINHAS DE AGUA

estacao seca, pode ocorrer escoamento apos, ou durante, chuvadas
pontuais. Finalmente, as linhas de agua efémeras podem existir
apenas durante, ou imediatamente apos a ocorréncia de precipitagcao
que, pela sua intensidade ou quantidade, ¢ superior a capacidade de
infiltracao.

Destas consideracoes resulta evidente que, o termo “linha de

agua” abrange realidades muito diversas e de importancia muito
variavel, desde simples linhas de drenagem com uma importancia
unicamente hidraulica até realidades mais complexas, fundamentais
para a preservagao de recursos e para a estabilidade de sistemas
economicos, ambientais e sociais. Para estas, mais do que falar

em linhas de agua, seria mais correcto falar em cursos de dgua ou
corredores fluviais

Neste sentido, torna-se evidente que, no caso do Aproveitamento
Hidroagricola do Vale do Sorraia, as linhas de agua que
verdadeiramente interessam considerar ¢ a do proprio curso de agua
do Sorraia e das ribeiras que o constituem: Sor e Raia, bem como das
principais ribeiras afluentes, Téra, Almadafe, Divor e Erra.

A limpeza de uma linha de agua tem por objectivo principal retirar
todos os obstaculos ao normal fluxo da agua evitando a reducéao da
sua capacidade de vazao. Assim sendo, pode igualmente entender-
se o0 desassoreamento como uma forma de limpeza da linha de
agua.

Desde o inicio da Obra de Rega que a perspectiva dominante sobre
as intervencoes necessarias a efectuar no Sorraia e seus principais
afluentes foi, 0 que se podera chamar, produtivista. Pretendia-se
aproveitar ao maximo a area potencialmente cultivavel, pelo que

o rio deveria ser entendido como um canal que deve ter 0s seus
caudais regularizados e controlados, de forma a minimizar os riscos
de cheias que implicassem perdas de culturas ou destruicao dos
investimentos na adaptacao dos solos a regadio.

A descricdo da varzea do Sorraia em 1959, ano de arranque da Obra
de Rega sob a administracao da Associacao de Regantes refere,
como maior problema a resolver, a indefinicao do leito do rio. A
passagem desordenada das cheias sobre as varzeas marginais
abria alvercos profundos e extensos, destruia a camada aravel

e assoreava grandes extensoes de solos de tal forma que a sua
recuperacao para a cultura implicava investimentos elevados e
arriscados.



Com o objectivo de por o maximo de area possivel a produzir no mais
curto espaco de tempo, as prioridades eram a definicao e fixacao do
leito do rio e a adaptacao dos terrenos ao regime de regadio. Esta
consistia, basicamente, no nivelamento das terras, na construcao de
uma rede de rega secundaria, no desenvolvimento de uma rede de
drenagem e na criagao ou beneficiacao de uma rede viaria. Devido as
condigcoes existentes em vastas areas abrangidas pela Obra de Rega,
0s terrenos necessitavam de trabalhos prévios de colmatagem de
alvercos e desassoreamento dos solos.

O pragmatismo na implementacao da Obra levou a que, no inicio,
nao existissem grandes preocupacoes com a defesa contra

cheias, nem tao pouco com consideracoes hidrologicas acerca do
dimensionamento do leito a estabelecer. Pretendia-se, tao so, que 0s
terrenos entrassem em producao de forma a gerarem rendimento que
permitisse disponibilizar os recursos economicos necessarios para
fazer face aos inumeros investimentos a efectuar para complementar
e concluir a Obra de Rega.

Assim, uma vez que nao existia a possibilidade de executar
todos os trabalhos de uma so vez por limitagoes de varia ordem,
as intervenc¢oes no rio comegaram por trogos, nas areas mais
necessitadas, em que as linhas orientadoras apontavam para

um dimensionamento do leito que mantivesse uma possivel
continuidade ao longo do rio, sem ter como preocupacoes
dominantes a de garantir qualquer capacidade de transporte,
baseada sobre consideragoes de ordem hidraulica. As proprias
margens do leito ndo seriam mais altas que os terrenos de varzea
adjacentes. O problema da defesa contra as cheias, assumidamente,
ficaria para mais tarde.

Os trabalhos de adaptacao ao regadio contribuiam também para a
pretendida definicao do leito, uma vez que se nivelavam terrenos
até ao limite do que se julgava necessario deixar para o rio. Os bons
resultados obtidos nos terrenos nivelados principalmente pelos
menores volumes de agua necessarios e pelos menores custos de
preparacao do solo traduziram-se num interesse crescente por parte
dos agricultores que, individualmente ou utilizando maquinas e
equipamento cedido pela Associacao de Regantes, iam aumentando
a area regada.

Este dinamismo permitiu passar de cerca de 2.350 ha regados em
1959 para quase 13.100 haem 1973.

Contudo, os trabalhos nao obedeciam a um plano geral de
nivelamentos e regularizagao de toda a zona regada o que, se por



um lado nao permitia retirar a maxima eficiéncia das maquinas e do
transporte de terras, por outro lado gerava desniveis entre parcelas
niveladas que, na ocorréncia de cheias, favoreciam o arrastamento de
solo e a abertura de alvercos e pegos.

Paradoxalmente, a construcao das barragens do Maranhao e de
Montargil para abastecimento da Obra de Rega, ao reduzir o numero
de cheias, principalmente as menores e mais frequentes, permitiu
converter os leitos de cheia em areas agricolas e possibilitou que se
fizessem nivelamentos, praticamente, até ao leito de estiagem o que
SO veio agravar o problema.

Na tentativa de o eliminar, a Associacdo de Regantes criou em 1964
um Gabinete de Estudos de Adaptagao ao Regadio com o objectivo
de procurar reduzir ao minimo a movimentacao de terras, integrando
0 nivelamento de varias parcelas do mesmo prédio ou de predios
contiguos, cujos tipos de solo fossem semelhantes. Pretendia-se
igualmente a instalacao da rede de rega secundaria e do enxugo, nas
melhores condigoes técnicas e financeiras.

Até 1966 os agricultores nao manifestaram grande interesse nos
servicos do Gabinete, tendo este chegado a oferecer a alguns
Associados projectos completos de adaptacao ao regadio sem que
qualquer deles tivesse sido executado pelos interessados. SO no final

de 1967 se comegam a executar 0s primeiros projectos elaborados.
Mas, a partir dai, o volume de solicitacoes aumenta de tal forma que ¢
agora o Gabinete de Estudos que nao consegue responder a todos 0s
pedidos que os beneficiarios da Obra de Rega lhe apresentam. Entre
1964 e 1968, foram elaborados 25 projectos, que abrangiam uma area
de 1.641,5 ha e 50 km de valas principais.

Em 1969, a Direcgcao da Associacdo de Regantes aumentou a
estrutura e alargou o ambito deste Gabinete, que se passa a chamar,
simplesmente, Gabinete de Estudos e Projectos, para assuntos de
indole agro-pecuaria e socio-economica. No entanto, o seu maior
volume de trabalho continua a ser a elaboracao de projectos de
adaptacao ao regadio, de caracter colectivo, procurando uma
dimensao que possibilitasse reduzir ao minimo os volumes de terra

a movimentar bem como as distancias de transporte, implementar
redes de rega, drenagem e viagao que permitissem nao so, obter a
maior rentabilidade das parcelas sujeitas a adaptacao ao regadio, mas
também, reduzir os desniveis entre parcelas niveladas, principalmente
a das varzeas marginais ao rio com o objectivo de evitar danos graves
provocados por cheias futuras.

Apesar deste esforgo de planeamento, a maior parte da area adaptada
a regadio é feita pelos proprietdrios, individualmente, sem recorrer
a estudos prévios, mas apoiando-se nos servicos topograficos do



Gabinete e na seccao de Maquinas da Associacao de Regantes.

E, alias, muito significativo e importante o aumento de trabalho desta

seccao de Maquinas no periodo de 1959 a 1973. Da intervencao em 9
exploragdes em 1959, num total de 2.135 horas trabalhadas, passa-se
para 253 exploracoes intervencionadas em 1973, num total de 48.766
horas de trabalho.

O parque de maquinas, praticamente inexistente no ano do arranque
da Obra de Rega, constituido por maquinas cedidas por organismos
publicos, em condicdes muito precarias de funcionamento, atinge

o impressionante numero de 42 maquinas em 1973. De diversos
modelos, podem ser agrupadas em 14 escavadoras, 13 tractores
bulldozers, 9 carregadoras, 2 motoniveladoras, 2 camides de
transporte de terras, 1 retroescavadora e 1 tractor. Deste total, 17 sao
propriedade da Associacao de Regantes.

A criacdo do parque de maquinas permitiu, logo em 1960, reduzir o
preco hora de aluguer para metade do cobrado anteriormente por
prestadores de servicos, o que, aliado a uma procura permanente

de eficiéncia na utilizacao do equipamento no nivelamento de terras
possibilitou reduzir de forma significativa o investimento necessario
na adaptacao ao regadio. Este facto, associado ao aumento do
rendimento gerado pelas culturas regadas relativamente as de
sequeiro, tornou possivel estabelecer um bom ritmo de adaptagao ao




regadio, principal objectivo da Direccao da Associacao.

Esta boa capacidade de execucao demonstrada pela Associacao
de Regantes, os consistentes resultados economicos e financeiros
que o dinamismo dos agricultores da regiao lhe permitiram obter e
a constituicao de um parque de maquinas de dimensao apreciavel
e que tinha disponibilidade para outro tipo de trabalhos que néao
fosse apenas a adaptacao ao regadio, permitiu-lhe aumentar o seu
poder reivindicativo relativamente a necessidade de investimentos
complementares nomeadamente, na regularizacao fluvial, na
drenagem, na rede viaria ao longo do vale, entre outros.

Era possivel aumentar a capacidade produtiva do Vale do Sorraia
desde que fosse possivel praticar duas culturas anuais em grande
parte da sua darea, tal como tinha sido previsto inicialmente. Isso

SO nao acontecia porque o risco de cultivar no periodo de outono-
inverno era muito elevado devido as cheias frequentes e a ma
drenagem de areas significativas dentro do perimetro de rega. Havia
que encarar o problema como um todo e ndo com pequenas obras,
muitas delas a nivel experimental, ainda que tenham dado bons
resultados, como vinha sendo feito até 1967.

E assim que, entre 1968 e 1973, se iniciam, de forma consistente,
obras de regularizagao fluvial e de enxugo com a participagao activa
do parque de maquinas da Associacao de Regantes em regime

de prestacao de servi¢cos ao Estado. O volume de trabalho, em

1978, atinge o maior valor de sempre na historia da Associagao de

Regantes: 48.766 horas, das quais 21.272 horas em trabalhos para o
Estado.



A partirde 1974, o numero de horas trabalhadas pelo parque de
maquinas reduz-se de forma acentuada até atingir o seu valor minimo
em 1983 com 5.393 horas. Esta reducgao é sobretudo acentuada
nos servigcos para o Estado, ou seja, precisamente nas obras de

regularizacao fluvial e de enxugo que sao praticamente interrompidas.

De 1973 para 1974, o numero de horas trabalhadas reduzem-se
13%, para as 42.455 horas, mas a prestacao de servicos ao Estado
cai quase 40%, para 12.995 horas. E 0 primeiro ano em que a Secgao
de maquinas da prejuizo a Associacao de Regantes, minorado pelo
aumento de horas trabalhadas para os Associados em cerca de 11%.
No entanto, a diminuicdo consecutiva do numero de horas totais
trabalhadas, associada a uma estrutura de custos muito rigida com
pessoal e equipamento, determina que 0s prejuizos se vao manter
até 1978 altura em que, com a saida de 20 manobradores do quadro
de pessoal, os resultados economicos se vao equilibrar, mas com um
nivel de actividade sempre decrescente.

Em 1983, uma nova Direccao decide recuperar o parque de maquinas
uma vez que o considera fundamental para o desenvolvimento

da agricultura de regadio. Procura-se recuperar capacidade nos
trabalhos de adaptagao ao regadio e na regularizacao fluvial.
Encontra-o muito depauperado, com 9 maquinas inoperacionais e
apenas b operacionais, uma das quais em mau estado. Vende grande
parte das maquinas inoperacionais e vai reparando as que ainda tém
recuperacao, bem como vai adquirindo maquinas mais modernas

e tecnologicamente evoluidas, com destaque para os sistemas de
nivelamento de precisao.

No final da década de 80, o parque € ja composto por 14 maquinas.

No entanto, o numero medio de horas trabalhadas anualmente,
entre 1983 e 2013, ndo chega as 10.000 horas, com um maximo
de 12.950 horas em 2007. Os trabalhos para os Associados que
representam no periodo 1983-1989 cerca de 756% do volume de
trabalho, caem para proximo dos 50% a partir de 1990 e, em 2000,
pouco passam dos 20% das horas trabalhadas. Sao os trabalhos
de conservagao para a propria Associacao e 0s servigos de
regularizacéao fluvial que viabilizam a existéncia de uma seccao de
maquinas.

De facto, a redugao do volume de trabalho e a degradacao a que
chegou o parque de maquinas no periodo 1974-1983, determinou
uma alteracao estrutural nos trabalhos de adaptacéao ao regadio,
que passaram a ser feitos maioritariamente por prestadores de
servicos existentes no mercado. Com uma logica concorrencial
mais agressiva que se traduzia em maior disponibilidade e

maior rapidez na execugao, vao retirando competitividade a
Associac¢ao cujas maquinas adquiridas para nivelamento de
precisao tém um reduzido uso, em média, inferior a 500 horas por
ano, o que compromete a sua rendibilidade. Com esta alteracao
estrutural perdeu-se, de certa forma, uma perspectiva colectiva
dos trabalhos de nivelamento s6 recuperada, pontualmente, no
emparcelamento do campo de Coruche, em 2006, que abrangeu
cerca de 500 ha.

Para além desta alteracao ao nivel dos trabalhos de adaptacao
ao regadio, o periodo 1974-1983, determinou igualmente uma
reducgao significativa nos trabalhos de regularizacao fluvial que,
até ai, tinham, anualmente, volumes de trabalho crescentes. E,



alias, possivel identificar dois periodos anteriores bastante diferentes:
1959-1967 e 1968-1973.

No primeiro periodo, embora se reconhec¢a que este tipo de obras
complementares das obras de rega, necessitam de intervencoes
globais, devidamente planeadas, levando em consideracao varios
aspectos como sejam, as caracteristicas geologicas e hidrologicas e,
principalmente, o uso do solo praticado na drea da bacia hidrografica
em gue se insere a obra, ndo havia disponibilidade economica
imediata, nem privada, nem publica, para semelhantes necessidades.
Assim, procurou-se que a entrada em funcionamento da Obra de
Rega do Vale do Sorraia fosse gerando capitais que possibilitassem
intervencoes de fundo mais importantes, o que de facto veio a
acontecer.

Neste periodo, para além da adaptacao de terrenos ao regadio que
permitiu passar de cerca de 2.350 ha regados em 1959 para cerca de
9.650 ha em 1967, trabalhos esses que foram permitindo definir e fixar
um leito para o Sorraia, ao nivel da regularizacao fluvial, foram feitas,
essencialmente, no rio Sorraia e nas ribeiras da Raia e da Erra obras
de correccao torrencial das cabeceiras. Pretendia-se sobretudo que
a erosao dos terrenos de charneca nao assoreasse 0s solos do vale e
que ndao aumentasse a altura do leito do Sorraia agravando o risco de
cheia. Tratavam-se, contudo, de obras pontuais, com um sistema de
financiamento em que 50% eram suportados pelo Estado, 30% pelos
proprietarios interessados e 20% pela Associacdao de Regantes. Com

este mesmo sistema, foram financiados igualmente trabalhos
de correcgao de margens, procurando eliminar as curvas mais
pronunciadas e alargar o leito quando se justificasse, e da sua
estabilizacao através da plantacao de salgueiros.

O periodo de 1968-1973 coincide com a execucéao de

um programa de investimentos publicos orientado para a
construcao de infraestruturas, denominado Il Plano de Fomento,
que permite o financiamento de obras de regularizacao

fluvial de maior dimensao e com caracter mais abrangente.

Os trabalhos sao totalmente financiados pelo Estado e o seu
planeamento e execucao sao da responsabilidade da Junta de
Hidraulica Agricola.

Assim, arranca a execucao do projecto da Defesa e Enxugo

da Varzea de Samora, que consiste na construcao de valados
de proteccao das varzeas adjacentes ao Sorraia, com um
comprimento total de 24,5 Km e de colectores de encosta

que se desenvolvem numa extensao de 17,1 Km. A obra é
complementada com 72 Km de valas de drenagem e trés
estacoes elevatorias de enxugo, com capacidade para elevar
2.600 |/ s de dgua. Os trabalhos iniciam-se em 1969 e terminam
em 1974.

Para além desta obra e, de uma maneira geral, sdo executadas
0 mesmo tipo de obras que no periodo anterior. O que se
altera é a intensidade e a regularidade na execugao. Assim,



as valas de enxugo da Varzea de Samora. O trabalho segue em 1985
com a limpeza das chamadas “Valas Reais” e com a desobstrucao e
desassoreamento de varios trocos do leito do Sorraia.

As accoOes desenvolvidas consistem no corte, rechega e queima da
vegetacao arborea, remocao de areias e uniformizacao do leito com
tapamento de alvercos. Dado o elevado nivel de assoreamento do

rio que, em varios locais, se encontrava mais alto do que as varzeas
adjacentes, fizeram-se aterros nas margens com a areia retirada

do leito, com o objectivo de proteger os terrenos agricolas mais
proximos. O pragmatismo desta solu¢cao, uma vez que o volume de
sedimentos retirados do rio era muito superior ao volume de alvercos
a colmatar e nao existiam disponibilidades financeiras para os
transportar para locais mais distantes, permitiu recuperar areas para
producao que, tendencialmente, iriam ser abandonadas pelo elevado
risco de perda que o seu cultivo representava. Assim, dos 11.670 ha
cultivados em 1983 e que estava ao nivel da area cultivada no triénio
1969-1971, passou-se para 12.669 haem 1984 e 13.167 ha em 1985.
Neste mesmo ano, o rio é intervencionado em dois trocos - Farinheiro
até Cascalhal e Coruche até Chao Barroso - numa extensao de
aproximadamente 9.000 metros.

Em 1986, ano da adesao de Portugal a Comunidade Economica
Europeia, o optimismo na actividade agricola € um sentimento
generalizado, face as perspectivas de apoio ao investimento que

a adesao proporciona. A drea regada com agua da Obra aumenta
consistentemente e os trabalhos de limpeza do rio, nos trogos mais

necessitados prosseguem a bom ritmo. Novas intervencoes em
quatro trogos mais carenciados, numa extensao de cerca de
14.000 m.

Em 1987 ¢ iniciada a execucao do primeiro projecto apresentado
ao abrigo dos novos programas comunitarios e que consiste

na limpeza e desassoreamento da ribeira de S6r em cerca de
12.000 m. O financiamento é garantido em 80% por verbas da
Comunidade Economica Europeia e do orcamento nacional

e os restantes 20% sao da responsabilidade dos proprietarios
confinantes. O projecto fica concluido no ano seguinte.

As accoes de limpeza e desassoreamento levadas a cabo pela
Associacao de Regantes sao reconhecidas pela Administracao
Publica e sao estabelecidos contratos para executar o mesmo tipo
de trabalhos em locais fora do perimetro de rega.

No entanto, a construcao de aterros com a areia proveniente do
desassoreamento do leito, veio a revelar-se problematica em
alguns trocos do rio, principalmente naqueles em que o canal
natural de escoamento em cheia nao coincide com o canal
normal de escoamento do rio. O facto de terem sido construidos
com material facilmente erodivel, de aumentarem a velocidade
de escoamento e, consequentemente, a capacidade erosiva do
rio, de terem elevado declive, devido a utilizacao agricola dos
terrenos adjacentes e de nao terem desenvolvido uma protec¢ao
vegetal suficiente que os protegesse da eroséao, levou a que
fossem destruidos em algumas zonas, com o consequente



assoreamento das areas agricolas adjacentes, como aconteceu no
Outono-Inverno de 1989/ 1990 e, mais violentamente, no Inverno de
1996.

Em ambos os momentos os aterros foram reconstruidos com o
desassoreamento dos terrenos agricolas afectados. Nas situacoes em
que nao existisse volume suficiente de areias para repor a altura que
existia antes do rombo, rebaixava-se o nivel do terreno agricola para
obter terra que permitisse alcancar a altura pretendida.

E consensual que, globalmente, as accoes de regularizacao fluvial,
particularmente a limpeza e desassoreamento do leito e margens do
Sorraia e dos trocos mais a jusante das ribeiras afluentes da Erra e

do Divor proporcionavam melhores condi¢coes de vazao as linhas de
agua e diminuiam os riscos de estragos provocados pelas cheias.
Assim, € com naturalidade que, em 1997, é aprovado um projecto para
limpeza e desobstrucao das ribeiras da Raia, Sor, Divor e Erra e do

rio Sorraia a montante da confluéncia da ribeira do Divor, para o qual
esta previsto um orcamento de cerca de 1.000.000,00 €, financiado
por verbas da, agora, Comunidade Europeia e do orcamento de
estado nacional. A execucao deste projecto decorreu até ao més

de Novembro de 1997, altura em que se verificaram precipitacoes
intensas que originaram cheias violentas no vale quando ainda
haviam culturas por colher. Contudo, os trabalhos efectuados até essa
data permitiram minimizar os prejuizos ja que contribuiram para um
normal escoamento da agua.

O projecto foi concluido em 1998, numa extensao superior a
prevista, com a limpeza e desobstrucao do rio Sorraia desde a
confluéncia das riberias de Sor e Raia até a herdade das Gamas,
da ribeira da Erra desde a confluéncia com o Sorraia até a ponte
sobre a estrada nacional, da ribeira do Divor desde a confluéncia
com o Sorraia até a herdade do Corunheiro e da ribeira da Raia
até ao acude do Furadouro.

De tal forma os resultados foram considerados positivos que, no
mesmo ano de 1998, foi aprovado novo projecto com as mesmas
caracteristicas e orcamento semelhante, para executar em 1999,
que previa a limpeza do rio Sorraia desde a herdade das Gamas
até Benavente, da ribeira de Santo Estevao e da ribeira de Sor.

A importancia das acgoes de desobstrucao das linhas de agua

é de tal forma importante para garantir a actividade agricola no
vale que a Direc¢ao da Associagao de Regantes recupera uma
decisao da Assembleia Geral de Dezembro de 1989, em que

sao consignadas 3,5% das suas receitas anuais, provenientes
directamente da exploracao de Obra de Rega, para este tipo

de acg¢oes com o objectivo de manter e conservar a situagao
alcangada com os projectos de 1998 e 1999.

O primeiro trabalho decorrente desta orientacao da Assembleia
Geral foi executado logo em 2000, com a limpeza e desobstrucao
de um trogco de 3.000 metros na ribeira da Raia, para montante
do acude do Furadouro e, também no ano seguinte, sao limpos e



desobstruidos mais 1.500 metros para montante do local trabalhado
em 2000.

Contudo, a perspectiva com que se olhava para este tipo de ac¢coes
e para a actividade agricola em geral, estava a mudar. A mudanca
comecgou em 1992, a partir da reforma da Politica Agricola Comum. O
Pais passou a fazer parte de um grupo em que o principal problema
nao era produzir, mas sim libertar-se dos excedentes agricolas

que todos 0s anos aumentavam, como resultado de uma politica

de suporte de precos. Assim sendo, a reforma de 1992 introduziu
alteracoes nos mecanismos de formacao dos rendimentos dos
agricultores, alterando a politica de suporte de precos da maioria dos
produtos agricolas, reduzindo-os, e compensando parcialmente os
agricultores por transferéncias directas de rendimento. O resultado
esperado e alcancado foi o da diminuicdo da producao e a reducao
da area cultivada. A justificagcao das transferéncias directas de
rendimento ficou ligada a proteccado do ambiente e a preservacao

da paisagem que 0s agricultores deveriam promover com a sua
actividade.

Ao abdicar de uma politica agricola propria e adoptar a politica
agricola comum, Portugal alterou radicalmente o objectivo da
actividade agricola que perdurava desde a sua fundacao: garantir as
necessidades alimentares da populacao.

A "fome de terra” e a critica social aos incultos deixaram de gerar
as tensdes que provocaram no passado. Para este resultado

contribuiu, igualmente e significativamente, o importante
crescimento da populacao urbana e o concomitante ex6do
rural, que se intensificou desde a integragao na Comunidade
Economica Europeia. Este fendmeno, associado a uma suposta
garantia de fornecimento de bens alimentares, alterou a
perspectiva produtivista, para uma visao que se pode chamar
conservacionista, no sentido de passar a considerar 0s cursos
de dgua como tendo enorme valor ecologico, cultural e
paisagistico.

Este ponto de vista esta perfeitamente identificado com uma
populacao urbana, que inclui uma parte da populacgao rural
sem ligacao directa a actividade agricola e que desenvolvem
atitudes relativamente aos cursos de dgua, e aos recursos
naturais em geral, mais relacionadas com o recreio e o lazer.
Inversamente, uma parte da populacgao rural nao agricola e os
agricultores em geral tém atitudes mais utilitaristas, no sentido
em que tomam decisdes e comportam-se relativamente ao meio
ambiente, baseados sobretudo em factores economicos. Nao

€ assim de estranhar que os agricultores tenham uma reduzida
percepcao dos impactes ambientais da sua actividade.

Importa sublinhar que as atitudes ou intencdées nem sempre

se traduzem em comportamentos, sendo estes 0s que, de
facto, interessam. Exemplo sintomatico esta relacionado com
as chamadas medidas agro-ambientais, que tém concretizado
uma parte da reforma da politica agricola comum: a adeséao a
estas medidas expressa um comportamento ambiental que nao



continua a procurar-se, essencialmente, fixar o leito do rio atraveés
da correccéao e fixacao das margens com plantacao de salgueiros.
Faz-se a colmatagem de alvercos com maiores dimensdes que nao
foram eliminados pelos trabalhos de adaptagao ao regadio e tapam-

se alguns rombos que o rio, durante cheias mais violentas foi abrindo.

Neste periodo intervém-se em cerca de 9 Km ao longo do Sorraia.
Consciente da importancia do uso do solo na bacia hidrografica
drenada pelo Sorraia na zona de influéncia da Obra de Rega € na
impossibilidade de interferir com o tipo de agricultura praticada
fora da area abrangida pela mesma, no sentido de evitar elevados
niveis de erosao que aumentam a entrada de sedimentos no leito,
provocando a sua subida e, em caso de cheias, 0 assoreamento

de terrenos ja nivelados, sao construidas, entre 1970 e 1973, 108
barragens de correccéao torrencial na bacia hidrografica do Sorraia,

que abrangem 6.733 ha. Estes trabalhos contam com a orientagao

tecnica do Gabinete de Estudos e Correccao Torrencial, de Leiria, da

Direccao-Geral dos Servigos Florestais e Aquicolas.

Este ritmo de trabalhos é profundamente alterado a partir de 1974,
embora neste ano ainda se tenham executado algumas obras com
0S mesmos objectivos: intervém-se em 2 Km no Sorraia com a
abertura de cerca de 200 m de novo leito e sao plantadas marachas
de salgueiros para protecgao das margens numa extensao de 6 Km;
sao construidos 52 esporoes em pedra para protecgao das margens,
ao longo de 4 Km e faz-se a correcgao torrencial de duas ribeiras na
bacia hidrografica do Sorraia.

A partir deste ano, a consistente reducao do numero de horas
trabalhadas anualmente pelo parqgue de maguinas nao teve
influéncia apenas na deterioragao a que o mesmo chegou

em 1983 mas, também, no agravamento das condigoes de
escoamento das diferentes linhas de agua que influenciam a
Obra, principalmente do Sorraia. O leito do rio estava mais alto,
pelo assoreamento que se foi verificando com o passar dos anos
e 0 escoamento estava muito dificultado pelo desenvolvimento
descontrolado da vegetagao, o que contribuia para que qualquer
chuvada, por mais pequena que fosse, em qualquer altura que
acontecesse, o fizesse transbordar, atrasando os trabalhos de
preparagao do solo ou arruinando sementeiras que ja estivessem
feitas ou, ainda, comprometendo colheitas. Se o Inverno fosse
chuvoso e os caudais aumentassem, a situagcao agravava-se,
significativamente, com o assoreamento dos terrenos agricolas e
a abertura de alvercos e pegos. Continuava-se a notar a falta de
mais barragens que permitissem fazer uma maior regularizagcao
de caudais, com particular destaque para a barragem do Crato,
sucessivamente adiada.

Nestas condicoes, o objectivo de intensificar a agricultura do Vale
com duas culturas anuais estava, agora, mais longe.

Retoma-se esse proposito em 1983, procurando recuperar o que
havia sido feito e iniciando trabalhos regulares de limpeza das
valas de drenagem e de regularizacao fluvial. Logo em 1984 sao
tapados rombos considerdveis nos coletores de encosta e limpas




depende da atitude perante o ambiente, mas sim do apoio financeiro
dado aos aderentes a este tipo de medidas.

Naturalmente que estas diferentes atitudes e comportamentos sao,
normalmente antagonicas e conflituantes. Relativamente as linhas de
agua, o conflito mais importante surge pela necessidade de espaco:
espaco para produzir alimento ou espag¢o para 0s cursos de agua,
onde se incluem os diversos ecossistemas associados, evoluirem?

A resposta pode ser conciliadora. E manifesto que uma agricultura em
leito de cheia comporta riscos. A percepc¢ao destes riscos por parte
dos agricultores tem feito com que ainda nao se tenha atingido um
dos objectivos iniciais do projecto da Obra de Rega: cultivar duas

culturas por ano na maior parte da area. Comprova-o o facto de, na
década entre 2001 € 2010, terem sido cultivados, em média, cerca de
590 ha, menos de 4% da area regada.

Por outro lado, algu ulturas de Prin erao, aquelas
cultivadas em zonas em que o canal de escoamento em cheia nao
coincide com o leito normal, correm o risco de se perderem se forem
semeadas no cedo ou se houver cheias tardias com alguma violéncia,
como ja tem acontecido. Nestas situacoes, € vulgar existirem rombos
no aterro de protecc¢ao e assoreamento dos terrenos vizinhos

eventualmente com abertura de alvercos.

Desta forma, mesmo numa perspectiva utilitarista, privada, estas
zonas tenderiam a ser deixadas como incultas pelo facto de




nao serem viaveis 0s investimentos necessarios para as voltar a
cultivar. O que tem acontecido € que o tomador deste risco nao é o
agricultor, ja que tem encontrado financiamento a baixo custo para
repor o potencial produtivo perdido. Esta atitude, justificavel pela
necessidade de produzir alimento a qualquer preco, deixa de fazer
sentido no enquadramento pos reforma de 1992 da politica agricola
comunitaria.

Dar mais espaco ao rio parece ser a melhor atitude.

Disto mesmo se apercebeu a Associagcao de Regantes que, em 2000,
construiu os descarregadores de cheias nas herdades de Barbas

e do Farinheiro, estruturas que tem vindo a repetir ao longo dos

anos nos locais em que se verificavam rombos, e 0s consequentes
assoreamentos, sempre que 0s caudais escoados pelo rio atingiam
maiores volumes. Estas obras sao complementadas com estruturas de
regularizacao das margens em gabions ou enroncamento.

Assume-se assim que uma parte importante da area abrangida pela
Obra de Rega nao tera condigoes para desenvolver duas culturas por
ano procurando-se, isso sim, que as cheias que ocorrerem passem
sem danos pelos terrenos agricolas.

Com o mesmo objectivo tem-se vindo a reforcar os aterros
construidos na década de 80, com uma técnica denominada “rip-rap”
€ que consiste em enroncamento grosseiro sobre geotéxtil, aplicado
pela primeira vez em 2002 no Cascalhal e na confluéncia da ribeira do

Divor com o rio Sorraia.

Uma outra consequéncia do novo enquadramento-da politica
agricola comum esta ligada a reducéao da intensidade do uso

do solo, na area.da bacia hidrografica do Sorraia que afecta
directamente a Obra de Rega. A substituicao das culturas
cerealiferas que se destinavam, maioritariamente, a pastoreio, por
prados que permanecem mais tempo no terreno sem-necessidade
de mobilizacdo do solo, bem.como a, tendencial, substituicao

da grade de discos por corta-matos, como técnica de controle
dos matos, tem levado a menores niveis de erosao e, portanto, a
menores entradas de sedimentos de que resulta um abaixamento
do leito do rio, em determinados tro¢cos, com a consequente
desestabilizagao das margens.

As solucoes desenvolvidas para resolver o problema, baseavam-
se na necessidade de repor as condicoes existentes em prazos de
tempo muito curtos que permitissem iniciar uma nova campanha
agricola com todo o solo potencialmente produtivo em condicoes
de ser cultivado. Dai que as solucoes variassem conforme a
necessidade de reforcar aterros com enrocamento grosseiro sobre
geotéxtil ou evitar o desmoronamento das margens atraves da
colocacao de estacas de betao. ’

Em ambos 0s casos e mais uma vez, na origem, um problema de
espaco: ou porque a actividade agricola chega até ao leito de
estiagem ou porque a construcao de aterros para protec¢ao nao



proporciona capacidade de vazao suficiente para escoar caudais mais
volumosos. A agravar o problema, a inexisténcia, em alguns trocos, de
vegetacao ripicola que garanta protec¢ao contra a erosao e assegure
a estabilizacdo das margens.

A auséncia de vegetacao ripicola esta muito ligada, por um lado,

a um conceito de limpeza que consistia na eliminacao de todos os
obstaculos ao escoamento, inclusive aqueles que se encontrassem
nas margens, ainda que isso implicasse, como se veio a verificar mais
tarde, aumentar a sua instabilidade e, por outro lado, a inexisténcia
de espaco entre o leito e a cultura agricola, que permitisse o
desenvolvimento de uma galeria ripicola com a dimensao suficiente
para cumprir todas as funcoes que se lhe reconhecem.

E importante recuperar a pratica desenvolvida pela Associacao

de Regantes até 1974 da plantacao de marachas de salgueiros,

com origem em viveiros proprios, nos trocos dos cursos de agua
intervencionados e que ainda hoje apresentam bons resultados. Os
salgueiros desenvolvem um amplo sistema radicular que proporciona
uma boa ancoragem ao solo evitando o seu arrastamento e a erosao
da margem. Como as suas raizes se desenvolvem em ambientes
encharcados, tal como as do freixo e amieiro, podem estabelecer-se
abaixo do nivel médio da agua, garantindo uma boa consolidacao
da frente da margem. Para além disso, estas ac¢coes contribuem

para o estabelecimento e suporte de habitats e para a valorizagao
paisagistica e estética da paisagem, aspectos muito valorizados pela

cultura urbana e que vao ao encontro dos objectivos da nova
politica agricola.

Assim, & perfeitamente possivel e aceitavel desenvolver
accgoes na area abrangida pela Obra de Rega que valorizem
e requalifiguem os corredores fluviais sem por em causa 0s
objectivos de producéo agricola para os quais foi construida.

A capacidade de adaptacao e adequacao as diferentes realidades
com que tem sido confrontada ao longo da sua existéncia, com
mais de 50 anos, faz da Associacao de Regantes 0 necessario
motor de novas mudancgas que, actualmente, comportam

trés desafios: aumento da area regada, utilizagcao das areas
beneficiadas nao cultivadas e requalificacao dos corredores
fluviais.

Relativamente ao primeiro, trata-se de aumentar a area
beneficiada por rega, na sua maioria fora do leito de cheia,
fornecendo agua sob pressao. Poder-se-a, assim, intensificar a
actividade agricola com duas culturas por ano e com reduzido,
ou nulo, risco de cheia. As maiores necessidades de utilizagao
de agua que o0 aumento de area implica, em nada comprometem
as actuais areas regadas. De facto, gracas a uma maior eficiéncia
no uso da agua para rega, nao so pelos agricultores, mas
também pela gestdo da propria Obra de Rega, tem sido possivel
um aumento da drea regada com uma menor quantidade



de agua utilizada o que, tem como resultado, um aumento das
disponibilidades que podem ser usadas para regar estas novas areas.
Para além disso, o facto de se fornecer agua sob pressao garante uma
elevada eficiéncia de rega, pelo que, o acréscimo das necessidades
Sera pouco expressivo.

O segundo desafio, pretende cultivar areas que ja foram regadas
pela Obra e que actualmente se encontram sem uso, por falta

de alternativas culturais rendiveis. Prossegue-se o pragmatismo

das solucoes que, desde o inicio da Obra de Rega, tem dado

bons resultados: aproveitar ao maximo a area potencialmente
cultivavel, deixando ao agricultor toda a liberdade na escolha da
opcao cultural que entender mais interessante. Neste sentido,
procurara promover-se 0 acesso a terra proporcionando vantagens
economicas, nomeadamente atraves da isencao de sobretaxa, aos
terrenos voluntariamente colocados numa bolsa de terras, dando-

se preferéncia as alternativas que utilizem agua para regar em
detrimento dos usos em regime de sequeiro. As utilizagoes florestais
nao estao excluidas, principalmente as mais intensivas e que utilizem
agua para rega. Contudo, esta op¢ao, so sera permitida desde que 0s
terrenos nao tenham sido regados nos ultimos cinco anos, as areas
contiguas com espeécies florestais nao atinjam uma superficie que
aumente o risco de incéndio e que sejam facilmente revertiveis para
culturas agricolas. A exclusao de area beneficiada deve ser evitada e
0 processo so podera ter inicio por iniciativa do proprietario.
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ENQUADRAMENTO

22 DECADA DO SECULO XX

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro) e a Lei da Carla Rolo Antunes

Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de 15 de Universidade do Algarve, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
novembro) introduziram novos conceitos e regulamentos tendo em Miguel Azevedo Coutinho

vista 0 ajustamento as necessidades atuais de planeamento e gestao Instituto Superior Técnico, DECivil, Seccao de Hidraulica e
dos recursos hidricos. O presente quadro institucional, assente Recursos Hidricos e Ambientais

no principio da regiao hidrografica como unidade principal de

planeamento e gestdao, também pretende promover a implementacao
de medidas de conservacgao e reabilitacao da rede hidrografica e de ~
zonas ribeirinhas.

Neste enquadramento e numa perspetiva de gestao integrada do =

territorio considerou-se fundamental proceder a gestao ambiental o

e requalificagcao dos sistemas fluviais no Vale do Sorraia, tendo-se = > wxm : A
preconizado um conjunto de intervengoes que visam a requalificacao 4 . /’ { " gt
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da rede hidrografica deste vale, com recurso a técnicas no dominio
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da bioengenharia as quais promovem a integragao e articulagao de ~ A
aspetos interdisciplinares que potenciam, estimulam e aceleram o
processo de reabilitacao, requalificagao e valorizacao, atendendo a

especificidade de cada curso de agua.

A 4rea objeto desta intervencao é a zona de influéncia da e ‘. AN ,:" el ;-
Associacao de Regantes e Beneficiarios do Vale do Sorraia (ARBVS), s { Yy, “—",x"

numa extensao marginal aos cursos de agua principais, com £ / = o -
aproximadamente 120 km, abrangendo os concelhos de Ponte de

Sor, Avis, Mora, Coruche e Benavente, conforme se pode observar na Figura 1 - Ambito geografico do projeto

Figura 1.



PRINCIPIOS DE
INTERVENCAOE
OBJETIVOS DO PROJETO

O conceito de intervencao do projeto “Gestao Ambiental e
Requalificacao de Sistemas Fluviais no Vale do Sorraia - Solugoes
e Medidas”2, de caracter inovador, assenta na gestao integrada

do territorio, sendo o ponto de partida para a reflexdo e definicao
de um plano estrategico e integrador de intervengdes no Vale do
Sorraia, o0 qual tem como objetivo promover a gestao sustentavel, a
requalificacao e a valorizagao do rio Sorraia e do espaco interfluvial
da area abrangida pela ARBVS.

A integracao do recurso agua no contexto do ordenamento

do territorio, enquanto promotor de amenidades ambientais,
economicas e sociais ¢ fundamental, tanto para reduzir o risco para
as comunidades, como para diminuir conflitos entre utilizadores, ou
para assegurar a protecao dos ecossistemas associados aos sistemas
fluviais. Este processo requer abordagens complexas, integradoras

e interdisciplinares envolvendo simultaneamente as populacgoes,
agentes da administracao, central e local, e estabelecendo ligagcoes
entre os elementos naturais e culturais.

No Vale do Sorraia ¢ fundamental o estabelecimento de principios

e regras - Best Management Pratices - que garantam uma eficaz
resposta dos sistemas fluviais as condi¢coes hidrologicas e hidraulicas
dominantes, para responder a pressdoes de ocupacao e uso do
territorio.

Nesta regiao, de clima mediterranico, com caracteristicas
semiaridas com cursos de agua nao permanentes, a aplicacao
de medidas eficazes para a mitigacao dos problemas referentes
a gestao dos recursos hidricos passa pela prevencgao e

por intervencoes estruturais, resultantes da aplicacao de
metodologias integradas, nomeadamente, hidraulicas,
hidrologicas, paisagisticas, biofisicas, ecologicas, sociais, em
articulacao com os objetivos de ordenamento do territorio.

O principal objetivo estratégico do projeto de intervengcao no
Vale do Sorraia é a requalificacao e a gestao mais eficaz de
sistemas fluviais na zona de influéncia da ARBVS, recorrendo
a implementacao de acoes e iniciativas que contribuam para
a utilizacao racional e a protecao dos recursos hidricos,

numa perspetiva global da bacia hidrografica, abrangendo as
componentes economica, ambiental e social.

A aplicacado de medidas eficientes para a otimizacao do uso dos
recursos e para a mitigacao dos problemas referentes a gestao
dos recursos hidricos passa pela prevencao, pela atuacao na
origem dos escoamentos e em intervencoes estruturais, atraves
da aplicacao de critérios integrados. As intervencoes nos cursos
de 4gua nao devem ser efetuadas isolada e pontualmente, mas
resultar antes de abordagens globais e integradas que promovam
o ordenamento e a valorizacao da bacia hidrografica, através de



medidas, obras e outros meios adequados.

O conjunto de intervengoes proposto para a rede hidrografica do
Vale do Sorraia tem como objetivo fundamental a atuacao a nivel

do restauro e da reabilitacao do sistema fluvial na zona englobada
no projeto, em que as solucoes desenvolvidas pretendem repor ou
potenciar as respetivas fungoes, assegurar a protecao de pessoas

e bens no caso de ocorréncias de cheias e garantir condi¢oes
morfologicas para que as massas de agua atinjam o bom estado
ecologico. Note-se que na bacia hidrografica dominada pelo

rio Sorraia tém-se vindo a observar, recentemente, importantes
modificacdes na dinamica dos talvegues dos cursos de agua
principais, com fortissima influéncia na morfologia dos leitos, na
estabilidade das margens e na vegetacao ripicola.

As solugoOes apresentadas, no sentido de potenciar a funcionalidade
e sustentabilidade destes corredores ecologicos, foram preconizadas
de forma integrada e articulada, tendo em consideracao, entre outros
aspetos, o estado atual da area em estudo, 0 custo, a garantia de
sucesso e que as diferentes acoes permitissem potenciar, estimular
e acelerar o processo de requalificacao, da forma o mais natural
possivel.

As obras previstas constam, principalmente, da construgcao de
soleiras de fixagcao de talvegue, leito e de niveis de aguas baixas, de
esporoes para deflexdao do escoamento, de consolidagao de margens,
desmatacao e limpeza de vegetacao nas margens e nos bancos

de areia existentes no leito, de intervencoes em leitos de cheia
(travessoes) e de plantacao de vegetacéo. Estas obras revestem-se de
particular importancia pois potenciam as funcionalidades hidraulica

e ecologica do sistema ao criar condicdes para o estabelecimento

de habitats ricos e diversificados, estabelecendo relagoes funcionais
com o espaco envolvente e, consequentemente, continuos
ecologicos, com resultados benéficos na fauna, na qualidade da agua
e ainda aos niveis biofisico e da paisagem.




REDE HIDROGRAFICA
E ESPACO INTERFLUVIAL
DIAGNOSTICO

Os trabalhos de reconhecimento de campo reportam a 2012 e foram
efetuados com vista a elaboracéo do diagnostico dos principais tipos
de ocorréncias na zona em estudo, conforme se mostra na Figura 2,
o0 qual permitiu dar suporte as solucoes apresentadas e respetivas
prioridades e estabelecer um plano geral de intervengcao no Vale do
Sorraia de apoio a decisao, conforme se descreve no ponto seguinte.
Entre os problemas principais diagnosticados no rio Sorraia,
comeca-se por destacar a incisao generalizada (encaixamento) do
talvegue e leito menor do rio Sorraia, que atinge cerca de 2 metros,
em meédia, chegando a ultrapassar mais de 2,5 metros em alguns
locais. Considera-se que 0 encaixamento do leito deve ter como
principal origem a diminuicao do transporte solido, em que uma parte
significativa deve resultar da retencao de sedimentos a montante
das barragens de Montargil e do Maranhao. Outro fator que contribui
maioritariamente para esta incisao € a extragcao de inertes, efetuada
no leito do rio.

No caso da extracao de inertes, em muitos casos observados

no reconhecimento efetuado, os efeitos nao so tém caracter
generalizado como sao responsaveis por elevados niveis de
degradacao do leito, na zona da extracao, e pela sua propagacao a
vizinhancas relativamente proximas, das quais as mais notorias se
traduzem pela instabilizacao das margens, o desordenamento dos
leitos de cheia e a deterioracdo de caminhos e serventias.

Destas variagcoes dos regimes hidro-sedimentologicos resulta
0 encaixamento do leito normal e a diminuicao dos declives do
fundo do leito do rio, que se verifica praticamente a montante
da zona onde ja nao se observa o efeito de propagacao das
mares (sensivelmente acima de Benavente) e que é mais
notavel nos trocos de montante.

Com estas modificagoes do regime fluvial, o leito encaixado
apresenta uma largura muito grande, desproporcionada para
a diminuicao resultante do caudal modelador, e o talvegue
nao esta fixo, divagando no fundo do leito menor. Observa-se,
ainda, uma grande invasao de vegetacao no leito'e taludes
das margens o que afeta, as condicoes do comportamento
hidraulico. Se por um lado o encaixamento do leito permite
aumentar a capacidade de vazao, poroutro, a vegetacao ao
aumentar a rugosidade do leito é responsavel peloefeito
contrario.

Notam-se ainda elevadas pressoes.sobre o leito normal (ou

menor) por parte dos utilizadores marginais, que atuam

por vezes de ferma desencontrada nas diferentes margens,
conduzindo a instabilizacao e migracao das margens, € ao
estrangulamento do leito.




Relativamente ao leito de cheias (ou maior)
verifica-se a necessidade de se proceder a sua
sistematizacao e ordenamento, em fase posterior

a das intervencoes prioritarias de reabilitacao e
restauro que importa primeiro realizar no leito normal
e nas suas margens.

Considera-se que a migracao da vegetacao da zona
ripicola e a sua invasao do interior do leito normal
deva estar relacionada com o abaixamento dos
niveis freaticos (devidos a incisao do talvegue) e
com as elevadas pressoes, estabelecidas localmente,
de desbaste da vegetacao degradada e em stress
hidrico, na margem confinante com os terrenos de
cultivo.

Estas medidas, desequilibradas, empurram a
vegetagao para o meio do leito e, no meédio longo
prazo, sao responsaveis pelo desvio do leito em
planta na direcao da margem contraria. As situacoes
mais criticas observadas situam-se em locais onde o
tracado do leito € mais meandrizado ou, onde o leito
menor atravessa o leito maior, de um lado para o
outro do vale.

Figura 2 - Reconhecimento de campo, em 2012
Diagnostico dos principais problemas



PLANO GERAL DE
INTERVENGCAO NO
VALE DO SORRAIA

Face ao diagnostico definiram-se as intervencgoes tipo, estabeleceu-se

o plano geral de intervencao no Vale do Sorraia de apoio a decisao,
conforme se descreve em seguida e se exemplifica na Figura 3, e
estimou-se o custo das obras e medidas tipo propostas.

As solugoes desenvolvidas tém como objetivo principal fixar o

leito normal e as margens do curso de agua principal e proceder

a estabilizacao e reparacao de zonas degradadas. Neste
enquadramento, as obras ou interven¢des estruturais consideradas
constam das seguintes tipologias:

Soleiras no leito menor, com rampa para estabelecimento de um
“continuum” fluvial, no curso de agua. As soleiras transversais,

nos leitos dos cursos de agua, sao utilizadas para fixar as cotas do
fundo do leito, reduzir a velocidade do escoamento, a capacidade
de transporte e a erosao, além de conduzirem ao reequilibrio fluvial.
Sao aplicadas para promoverem a retencao de sedimentos, reduzir

o transporte solido no fundo, estabelecerem o nivel de base do
talvegue do leito menor, fixarem o declive de equilibrio do talvegue e
estabilizarem as margens.

As rampas, a estabelecer nos leitos dos cursos de agua, destinam-
se a garantir o “continuum fluvial”, sendo aplicadas nas soleiras
transversais, ou isoladamente a toda a largura do leito, para dar

continuidade aos habitats do corredor fluvial e permitir

os fluxos da fauna aquatica. As rampas, quando aplicadas
isoladamente, normalmente em zonas de fundo rochoso ou de
material mais grosseiro, desempenham funcoes idénticas as
das soleiras, nomeadamente, fixando o nivel do fundo do leito
e promovendo a estabilizacao do talvegue e das margens.

Esporoes salientes da margem. Os esporoes, a estabelecer
nos leitos dos cursos de agua, destinam-se a deflectir e
orientar a veia do escoamento e a proteger as margens da
erosao e infraescavagao. Podem ser encastrados diretamente
nas margens ou numa protecao continua de margem. Os
espordoes promovem ainda, de acordo com a geometria
adotada, a retengao de sedimentos e 0 estabelecimento

de habitats, fixando o nivel do leito na base das margens e
deflectindo o talvegue do curso de dgua para a zona central
do leito.

Consolidacao de margens. As protecoes de margem, a
estabelecer nos leitos dos cursos de agua, destinam-se a
proteger as margens da erosao e infraescavacao. No ambito
desta tipologia de intervencao foram considerados trés

tipos de acdo, nomeadamente: Tipo A - intervencao no topo
das margens, de reperfilamento e nivelamento de precisao
do coroamento dos diques, para evitar rombos; Tipo B -
intervencao global para estabilizacao do talude das margens,
com revestimento de protecado até cerca de metade da altura
e Tipo C - estabelecimento de um cordao de enrocamento
para fixagcao e protecao da base da margem, com enchimento
de material do leito e revestimento parcial.

Desmatacao e limpeza de vegetagao na margem (Tipo )
e limpeza dos salgueiros nos bancos de areia existentes



no fundo do leito (Tipo Il). Estas intervengcoes tém como objetivo intervencao, de modo a ajustar a verba disponivel. Neste

principal remover a vegetacao invasora dos leitos menores e de dguas enguadramento houve necessidade de estabelecer um plano
baixas, com a consequente melhoria das condicdes de escoamento. de faseamento das obras e nesta fase reduzir o numero e

extensao das intervengoes definidas ao nivel do plano geral
Protecao de pontes. As protecoes de pontes sao intervencoes de intervencao no vale do Sorraia. Perante esta situacao e, de
semelhantes as protecoes de margem, mas com a especificidade de acordo com a prioridade de cada tipologia de intervencao, foi
servirem para proteger os encontros das pontes, tanto a montante ainda decidido que as obras seriam efetuadas em duas fases.
com a jusante. Neste contexto, foram definidas as obras e medidas tipo

propostas a executar na 1* Fase, nomeadamente: soleiras c/
Estruturas de confluéncia. As estruturas de confluéncia sao rampas para “continuum fluvial”, desmatacao e limpeza de
intervencoes que compreendem as protegcoes de margem no local vegetacao na margem, esporoes, travessoes e protecoes de
das confluéncias, e que simultaneamente imprimem uma deflecao das pontes, as quais se descrevem no ponto seguinte.

correntes de escoamento de modo a permitirem a sua insercao, com a
menor turbuléncia possivel, no leito a jusante.

Plantacoes e cordoes de vegetacao. As plantacdes e cordoes de
vegetacao a estabelecer nas margens sao intervengoes destinadas a
consolidar as cristas e 0s taludes das margens do leito dos cursos de
agua, promovendo a transi¢cao entre o leito normal e o leito de cheias.
Esta transi¢cao permite a reducao da velocidade dos escoamentos
que transbordam do leito menor para o leito de cheias e, em situacao
inversa, reduzindo a possibilidade de criagcao de zonas de erosao
concentrada.

Intervencoes em leitos de cheia. Os travessoes, a estabelecer

b o -
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em leitos de cheia, destinam-se a regularizar os escoamentos __.,'_;,..__{.,‘._mn y N IR ot CNAIES

que transbordam dos leitos menores, diminuir a velocidade de Prackacties de vepetacso (v1, V2...) s Soios 1, 2
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efeito de impedir o alvercamento do leito maior, e ao longo do tempo,
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permitir de novo o aproveitamento dos terrenos confinantes.

Uma vez orcamentadas a totalidade das obras e medidas tipo

propostas no plano geral foi necessario definir as prioridades de Figura 3 - Troco inicial do plano geral de

intervencao no Vale do Sorraia



DESENVOLVIMENTO DE
SOLUCOES TIPO E PROJETO
DE OBRAS

A descricao e os elementos de projeto das obras encontram-se nas
Fichas Tecnicas de Intervencgoes, que se apresentam, em seguida e
que sao agrupadas por tipo, nomeadamente: soleiras no leito menor,
com rampa para estabelecimento de um “continuum fluvial”, no curso
de agua; esporao saliente de margem; desmatacao e limpeza de
vegetacao nas margens; protegcao das pontes e intervengoes em leitos
de cheia - travessoes.

As fichas contemplam as rubricas relativas a aplicagao, execucao,
acompanhamento e manutencao, conforme se indica seguidamente:
aplicacao e uso; estabelecimento de intervencoes e medidas;
especificagoes técnicas das intervencoes; estudos e agoes
preliminares; fases e condicionamentos da execugao; especificacoes
das tarefas e materiais a empregar; medidas de acompanhamento;
manutencao; referéncias.

No Quadro 1 apresenta-se, por tipologia de intervencao, a
quantificagcao das obras consideradas prioritarias na 1 Fase do
projeto.

TIPOLOGIA DE INTERVENGAO

QUANTIDADES

Soleiras

20

Rampas para "continuum fluvial”

9

Desmatagdo e limpeza de vegetagao

12080 m

Esporoes

15

Consolidagao de margem: Tipo A

3083 m

Consolidagdo de margem: Tipo B

1460 m

Consolidagao de margem: Tipo ©

1525 m

Santa Justa, Ponte Canal — Figueiras Gambas e Ponte
Canal)

Protegies de pontes (Rebolo, Amieira, Gravinha, Escusa,

7

Travessies

Plantagdo de vegelagdo nas margens

Quadro 1 - Quantificacao das obras prioritarias




CONSIDERAGOES FINAIS

Embora seja fundamentalmente nos espagcos urbanos que surgem as
questoes mais criticas associados a presenca da agua, representadas
por riscos naturais, como cheias e inundacoes, ameacando a
qualidade de vida das populacoes, no meio rural € primordial aplicar
medidas que valorizem e harmonizem o uso racional e protecao dos
recursos hidricos, numa perspetiva global da bacia hidrografica, para
atenuar conflitos entre utilizadores e obter beneficios maximos.

A titulo de exemplo, mostram-se nas figuras seguintes algumas obras
construidas em 2013, no ambito do projeto “Gestao Ambiental e
Requalificagcao de Sistemas Fluviais no Vale do Sorraia - Solugoes e
Medidas”, nomeadamente soleiras para fixagao de talvegue, leito e de
niveis de aguas baixas.

Importa ressalvar que estas soleiras tém apresentado um
comportamento de acordo com os objetivos fixados no projeto,
tendo em alguns casos suportado ja a ocorréncia de fortes caudais,
verificados no inverno de 2013/2014.

Por ultimo, note-se que as medidas de intervencao em sistemas
dinamicos - cursos de agua e vegetagcao marginal - devem ser objeto
de monitorizagao, para assegurar a observacao do comportamento

e regime fluvial e para avaliar o desempenho das medidas aplicadas
e estabelecer 0s ajustes necessarios, pois 0 estado destes sistemas
altera-se no tempo.

Figura 4 - Soleira {Otalizada
junto a Benavente .

Figura ﬁ Soleira do
Canal do"Peso

Figura 6 - Soleira da Ponte
da Torrinha










FICHAS DE INTERVENCAO 1

SOLEIRAS NO LEITO MENOR

GABIOES, ENROCAMENTOS, SACOS DE TELA OU DUTROS MATERIAIS

Aplicacgao e uso:

- As soleiras transversais, nos leitos dos cursos de agua, sao utilizadas para fixar o nivel do
fundo do leito, reduzir a velocidade do escoamento, a capacidade de transporte e a erosao,
além de conduzirem ao reequilibrio fluvial. Sdo aplicadas para promoverem a retengao de
sedimentos, reduzir o transporte solido no fundo, estabelecerem o nivel de base do leito
menor, fixarem o declive de equilibrio do talvegue e estabilizarem as margens. Sao obras de
pequena envergadura a construir no leito menor ou normal.

- Podem ser construidas em gabides (Figura 1), enrocamento de pedra, de dimensao adequada
(Figura 2), sacos de tela com pedra, areia, mistura terra-cimento (Figura 3) ou em outros
materiais.

Altura

(2a3m)

Soleira em enrocamento permedvel,
com descarregador e rampa lateral

Fig. 2 - Soleira em enrocamento, com descarregador e rampa lateral

Fig. 3 - Soleira em gabioes



ESTABELECIMENTO DE INTERVENGOES E MEDIDAS:

- As soleiras em gabides (Figura 1) podem ser estabelecidas em leitos com qualquer declive.
A sua altura ndo deve exceder 3 a 4 m sendo necessario adotar um perfil transversal estavel.
Os gabides nao precisam ser impermeaveis pois nao se destinam a reter agua a montante. E
aconselhavel usar gabides em condi¢cées em que o pH da agua seja inferior a 6, para que a
malha nao oxide rapidamente.

- As soleiras em enrocamento (Figura 2), em pedra seca, apresentam caracteristicas semelhantes
as das soleiras em gabides. O seu desempenho depende das dimensoes, forma de colocacgao,
qualidade das pedras utilizadas e da seccao transversal da soleira.

- As soleiras em sacos de tela (Figura 3) nao sao tao resistentes e apresentam menor tempo
de vida, porque os materiais dos sacos resistem mal aos raios ultravioleta. Este tipo de obra
e eficaz, flexivel e facil de construir. Para aumentar a sua durabilidade ¢ aconselhavel usar
misturas de terra-cimento que se mantém estaveis apos a deterioracdo do saco.

- As soleiras deverao ser construidas de jusante para montante, nas zonas a intervencionar, a
medida que a retencao de jusante fique assoreada, antes do estabelecimento de novo declive
de equilibrio.

- Como principio basico, as soleiras devem-se iniciar a jusante, na zona de intervencao, num
trecho estavel de fraco declive. As intervencoes devem progredir para montante a medida que
as soleiras inferiores fiquem assoreadas.

- A localizacao das soleiras e da sua altura é estabelecida de modo a que a fundacao da soleira
superior se situe num nivel ligeiramente inferior ao assoreamento na obra inferior, para evitar

o descalgamento da fundacao, admitindo o estabelecimento de novo declive de equilibrio
(Figuras 4 e 5). As cotas de fundacao resultam da altura das soleiras, da distancia entre elas e do
declive dos talvegues. O declive de equilibrio (calibragao da pendente) é funcao das condicoes
de transporte de sedimentos, condicionadas a erosao no espaco interfluvial e correspondente
afluéncia de sedimentos a rede de drenagem.

Fig. 4 - Soleiras em gabioes

Fig. 5 - Série (ou escadaria) de soleiras



- As obras devem ser realizadas preferencialmente na primavera e verao, em periodo em que nao
seja previsivel a ocorréncia de precipitagoes intensas ou de cheias.

- As soleiras em saco de tela, dispostos no sentido da corrente, por camadas, formando uma
barreira a toda a largura do leito, que nao devera ultrapassar cerca de um metro de altura (quatro
ou cinco camadas de sacos de 50 kg). Cada camada devera estar deslocada cerca de 10 cm

da camada inferior. Deverao ser tomadas as precaucoes necessarias para evitar o risco de
instabilizagao ou de assentamento. O descarregador (central ou lateral) devera ser de secgao
retangular ou trapezoidal (Figura 6).

ESTUDOS E ACOES PRELIMINARES:

- Reconhecimento, analise e diagnostico local: regime, condigcoes de escoamento e capacidade

de transporte; incisao e encaixamento da rede de drenagem e leitos, no terreno; dimensodes das
seccoes de vazao e dos sedimentos do leito; zonas e unidades morfolégicas de erosao e deposicao
(infraescavacoes, deslizamentos de terra, erosao regressiva, frente de erosao, zonas de deposigao),
nivel de base, declives de equilibrio do talvegue e dos taludes das margens; encaixamento do leito
e meandrizacoes, estado, natureza e desenvolvimento da vegetagcao; pontes e passagens a vau;
acessos a rede de drenagem.

- Levantamento topografico para obtengao de cotas e comprimentos nos trechos a intervencionar e
para a implantacao futura das obras.

- Estudo de impacto, faseamento e condicionamentos; dados para a monitorizagao e manutengao
futura. Planeamento da execucgao e estabelecimento de medidas. Definicao de solucdes e materiais
a empregar; condicionantes a execugao.

Oéversoir renforcé
(troncsgrilioge)

Fig. 6 - Soleiras em sacos de tela (FAO)



FASES E CONDICIONAMENTOS DA EXECUCAO:
Soleiras em gabioes

- Desmatacao, saneamento e escavacao da fundacao (dimensoes de acordo
com a area de instalagcao da intervencao, com desafogo suficiente para a
execucgao dos trabalhos e para circulacao).

- Aplicagcao de uma camada de regularizagao ou filtro granular1 ou de
membrana géotextile2 (facultativo) - Esta membrana garante que 0s
elementos finos nao sao arrastados.

- Desempacotamento das redes dos gabides no local de aplicacao e
montagem do cesto de acordo com a recomendacao do fabricante.
Colocacgao de pedras no cesto, fecho do cesto quando cheio.

- Empilhamento de cesto vazio ao lado ou sobre um cesto cheio, ligacao
dos dois cestos. Os gabides da segunda camada devem ser colocados
alternadamente a primeira camada, para criarem imbricamento e garantirem
maior estabilidade a obra: Esta operacao é repetida até a conclusao da
geometria de projeto (podera estabelecer-se um descarregador, conforme
indicagoes do projeto ou a facultar no local).

- A soleira devera ser rematada junto ao fundo e as margens: preenchimento
de buracos e irregularidades; aterro de remate e regularizacao com “tout
venant” nos bordos da soleira; plantacao e arrelvamento de zonas marginais
e junto aos encastramentos nas margens.

1 Filtro granular: pequeno seixo ou gravilha 1 a 2 cm de diametro.
2 Filtro Geotéxtil: devem ser respeitadas as regras das suas principais caracteristicas, de acordo

com o fabricante.

SOLEIRAS EM ENROCAMENTO

- Desmatacao, saneamento e escavagao da fundacao. Como
prescrito para o caso de soleiras em gabioes.

- Escavacao de uma vala de perfil trapezoidal a todo o
desenvolvimento da soleira, incluindo a amarragao nas margens, e
regularizagcao da fundacéao.

- Colocacao das pedras de maiores dimensoes no paramento de
jusante e progressao da colocacao para montante e em altura, até
completar o perfil previsto em projeto. O nucleo do perfil podera,
eventualmente, ser preenchido com material menos grosseiro,
até cerca de metade da dimensao nominal do enrocamento do
paramento de jusante.

- A dimensao nominal do enrocamento do paramento de jusante
deverd ser, de modo geral, de aproximadamente 0,35 a 0,565 m, a nao
ser que o projeto pormenorize as suas dimensoes.

- A soleira deverda ser rematada junto ao fundo e as margens:
aterro de remate e regularizacao com “tout venant” nos bordos da
soleira; plantagao ou arrelvamento de zonas marginais e junto aos
encastramentos da soleira.



SOLEIRA EM SACOS DE TELA

- Desmatacao, saneamento e escavacao da fundacao. Como prescrito para o
caso de soleiras em gabioes.

- Escavacao: desmatacao, saneamento e escavacao da plataforma
transversal de largura igual a duas vezes o comprimento dos sacos (1,5
m de largura) e com o comprimento correspondente ao desenvolvimento
da soleira. O fundo devera ficar ligeiramente inclinado para montante,
destinando-se a receber duas linhas sucessivas de sacos. Os rejeitados da
escavacao deverao ser depositados a montante para servirem de remate a
soleira, a medida que ela é construida em altura.

- Abertura de uma vala com pelo menos 30 cm de profundidade, de um
lado e outro da plataforma, destinada a assegurar o encastramento das alas
laterais, nas margens.

- Enchimento dos sacos com material do fundo do leito, ou eventualmente
com uma mistura com cimento de traco de 1/10. O preenchimento ¢ manual,
0s sacos cheios sao fechados com fio de coser. Os sacos sao instalados

na plataforma, compactados e sem vazios. A primeira linha, ao longo da
plataforma, fica parcialmente enterrada.

- As primeiras duas camadas de sacos constituem a fundacao da soleira: os
sacos sdo aplicados em linha dupla segundo a diregao da corrente em toda
a largura da soleira, com a abertura cosida a montante.

- As linhas de sacos seguintes sao colocadas intercaladamente comas
primeiras e ligeiramente atrasadas de forma a estabelecer uma pendente.
A altura ndo deve exceder um metro na crista do descarregador.

- O descarregador, de secc¢ao trapezoidal, ¢ estabelecido nas duas
camadas superiores.

- A soleira devera ser rematada junto ao fundo e as margens com o
preenchimento de irregularidades e aterro de remate e regularizacao com
“tout venant”, junto a fundacao e nos encastramentos as margens.

Fig. 7: Gabiao com septo Fig. 8: Malha de gabiao



ESPECIFICACOES DAS TAREFAS E MATERIAIS A EMPREGAR:
Os gabioes

As redes dos gabides vém de fabrica dobradas e em pacotes. As dimensoes tipo sao 2 m x
1Tmx 1 m (Figura 7). As malhas sdo geralmente de 100 x 120, 80 x 110, 50 x 70 ou 60 x 80.
O primeiro numero (D) representa a distancia entre centros de torsao (Figura 8). Os gabides
mais frequentemente usados sao de malha de dupla torsao: em arame de ago de 2 a 2,4 mm
de didmetro

Para a montagem dos cestos dos gabioes:

- Desdobrar os pacotes dos gabides e montar de acordo com as recomendac¢oes do
fabricante (Figura 9).

- Colocar e prender 0 septo para criar células de menor dimensdes. O septo destina-se a
prevenir a formacao de abaulamentos nas faces aparentes.

- Colocar os cestos vazios contiguos no seu perimetro, o fio de ago para amarrar os gabioes
deverd coser cada junta a intervalos simples e duplos, alternados de 75 e 150 mm.

- Enchimento dos cestos com pedras, minimizando os ocos e evitando bicos para fora das
malhas.

- Apos 0 enchimento do cesto, dobrar a parte superior, amarrando as extremidades, lados,
septos e gabides adjacentes (Figura 10).

- Empilhar um cesto vazio sobre um cesto cheio amarrando a frente, faces laterais e traseira
antes de preenché-lo. Os gabides da segunda camada sao colocados cruzados. Ligar as
juntas verticais de todos 0s cestos adjacentes.

L
o

Ry

Fig. 10: Ligacao de arestas de gabioes

adjacentes



As pedras de enchimento nao deverao ser fridveis nem desagregaveis,
devendo, preferencialmente, apresentar angulos arredondados. Por ordem,
devera ser dada preferéncia as rochas e materiais seguintes:

1
2
3
4) materiais artificiais: tijolo, blocos e betao.

) rochas eruptivas: granitos e basaltos;

) rochas metamaorficas: gneisses e granodioritos ;

) rochas sedimentares: quartzitos, grés e calcarios;

)

As pedras devem apresentar uma dimensao de pelo menos 1,5 vezes a

abertura da malha D. A maior dimensao das pedras devera, no entanto, ser
inferior a metade da espessura do gabiao.

OS ENROCAMENTOS

As pedras de enrocamento nao deverao ser fridveis nem desagregaveis.
Preferencialmente, a natureza do material rochoso devera ser semelhante
ao existente na zona das intervencoes. Deverao apresentar dimensoes
nominais sempre superiores a 0,15 m, tendo o material do paramento de
jusante diametros de 0,35 a 0,70 m, conforme as dimensdes indicadas em
projeto.

OS SACOS DE TELA
Os sacos sao geralmente de serapilheira, lona ou material sintético

com capacidade de cerca de 50 kg. Podem ter servido para diferentes
embalagens, nomeadamente, cimentos, adubos ou terra. Os sacos sao

cheios com material (“tout venant”) recolhidos diretamente do fundo
do leito. Deve ter uma percentagem elevada de elementos grosseiros
e areia depositada no leito durante as cheias. Poderdao ainda conter
uma pequena percentagem de cimento que lhes confere uma maior
estabilidade ao longo do tempo, mesmo quando a tela se degradar
(poderao atingir um peso volumico de cerca de 18 000 a 20 000 Nm-3.
O fio para coser as aberturas dos sacos deve ser resistente, podendo
ser de arame ou aco oxidavel. E possivel a sua utilizacao em soleiras
mistas, sobre gabides a servir de fundacao.

MEDIDAS DE ACOMPANHAMENTO:

- E aconselhavel, no final dos trabalhos, proceder a revegetacao das
margens e dos locais afetados pela construcao (gramineas ou outras).

- Nas zonas de acesso dificil, vulneraveis ao estabelecimento

de espécies invasoras ou muito degradadas deve-se proceder

a plantagao de arvores ou arbustos. Sdo recomendadas,
nomeadamente, as seguintes espécies: choupo (Populus alba),
tamargueira (Tamarix sp.), salgueiro (Salix sp.), loureiro (Nerium
oleander) que facilmente se adaptam a ambientes hostis, que facilitam
a consolidacao das soleiras, na base, do leito, e junto aos encontros.
Manutencgao:

- Uma inspecao de periodicidade pelo menos anual deve ser efetuada
para verificar o estado das intervencoes.



- Para os gabides é necessario verificar o estado dos arames da malha e das
costuras, devendo ser substituidos os arames danificados. As estruturas em
gabides deverao ter uma vida util de 156 a 30 anos.

- E conveniente reforcar a estabilidade dos talvegues e das margens do curso
de agua por meios biofisicos assessorios, a medida da evolucao do leito,
nomeadamente depois de assoreamentos ou erosées causados por cheias.

- Corregoes de anomalias e de zonas degradadas, por efeito de inundacoes ou
outras causas, até que a vegetacao ripicola esteja estabilizada.

Referéncias:

- Cemagre, 1992. Les ouvrages en gabions.

- France Maccaferri - http://www.maccaferri.fr/index.php, acedido a 2012.04.03.

- Ministere de 'environnement de Nouvelle-Zélande 2001. Sou Cons. Techn. Handbook.
- Modular Gabion Systems, division of C. E. Shepherd Co. - http://www.gabions.net,
acedido a 2012.04.083.

- ProSistemas, 2012. - etude d'avant projet Détaillé du barrage de CHERTIOUA (Wilaya de
Bordj Bou Arreridj). MISSION NK 10 - Etude de Traitement du Bassin Versant

- U. S. Department of Agriculture, 2007 - Stream Restoration Design, Part 654 National
Engineering Handbook, 210-VI-NEH, NRCS.

- WOCAT - World Overview of Conservation Approaches and Technologies - https://www.
wocat.net/en/knowledge-base/documentation-analysis/global-overview-book.html



FICHAS DE INTERVENCAO 2

RAMPA PARA CONTINUUM FLUVIAL

ENROCAMENTOS, COLCHOES "RENQ” OU DUTROS MATERIAIS

Aplicacao e uso:

- As rampas, a estabelecer nos leitos dos cursos de dgua, destinam-se a garantir o “continuum
fluvial”, sendo aplicadas nas soleiras transversais (Figura 1) ou isoladamente, a toda a largura
do leito, para dar continuidade aos habitats do corredor fluvial e permitir os fluxos da fauna
aquatica.

- As rampas, quando aplicadas isoladamente, desempenham funcoes idénticas as das soleiras,
descritas na ficha anterior, nomeadamente, fixando o nivel do fundo do leito e promovendo a
estabilizacao do talvegue e das margens.

- As rampas, podem ser construidas em enrocamento de pedra simples, sobre o material do
fundo, ou serem colocados sobre fundacgao, geralmente em betao simples.

Fig. 1 - Rampa em enrocamento grosseiro, incluida em soleira

Rampa para “continuun Fluvial”
Desnivel

Fig. 2 - Rampa em enrocamento, simples



ESTABELECIMENTO DAS INTERVENGOES:

- As rampas de enrocamento (Figuras 1 a 3) podem ser aplicadas em leitos com declives ate
cercade 8 a 10%. O seu desnivel nao deve exceder 2 a 3 m sendo necessario adotar um perfil
transversal estavel.

- As rampas em colchdes “Reno” (Figura 4) podem ser estabelecidas nas mesmas condi¢cdes das
rampas de enrocamento Os colchdes “Reno” devem ser aplicados obedecendo a especificagcoes
semelhantes as adotadas para os gabioes e atender as indicagoes e prescricoes do fabricante.
Devem ser aplicados sobre geotéxtil ou camada regularizadora obedecendo a condigoes de
filtro, para impedir a passagem de elementos finos. E aconselhavel usar colchdes em condigoes
em que o pH da agua seja inferior a 6, para que a malha nao oxide rapidamente.

ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INTERVENCOES:

- Como principio basico, as rampas devem-se aplicar em zonas de declives intermédios onde
nao seja aconselhada a aplicagcao de soleiras, ou sobre as soleiras, a servir de descarregador de
aguas baixas e em condi¢coes em que se deva assegurar um “continuum fluvial”, mas onde nao
se justifique estabelecer escadas de peixes de estrutura muito pesada. As intervencoes para
garantir um “continuum fluvial”, devem progredir de jusante para montante.

- A localizagao das rampas deve ser estabelecida de forma andloga ou associada as soleiras
e o seu desnivel e desenvolvimento devem ser estabelecidos de modo a fixarem um declive
de equilibrio e a base da rampa ou soleira de montante se mantenham estaveis. (Figura 5). A
sua localizacao tem de ser ajustada ao declive e desenvolvimento dos talvegues. O declive
de equilibrio (calibragcao da pendente) é fungao das condicoes de transporte de sedimentos,
condicionadas a afluéncia de sedimentos a rede de drenagem.

- As obras de estabelecimento de rampas devem ser realizadas preferencialmente na primavera,
verao ou principio do outono, em periodo em que nao seja previsivel a ocorréncia de
precipitacdes intensas ou de cheias.

Fig. 3 - Rampa em enrocamento medio,

na largura do leito menor

Fig. 4 - Rampa em colchao "Reno”,

aplicada lateralmente

Talvegue estabilizado
Declves de equilibrio

Fig. 5 - Talvegue estabilizado com rampas/soleiras



ESTUDOS E ACOES PRELIMINARES:

- Reconhecimento, analise e diagnostico local: regime, condicoes de
escoamento e capacidade de transporte; incisao e encaixamento da

rede de drenagem e leitos, no terreno; dimensoes das seccoes de vazao

e dos sedimentos do leito; zonas e unidades morfologicas de erosao e
deposicao (infraescavacgoes, deslizamentos de terra, erosao regressiva,
frente de erosao, zonas de deposicao), nivel de base, declives de

equilibrio do talvegue e dos taludes das margens; encaixamento do leito e
meandrizacoes, estado, natureza e desenvolvimento da vegetacao; pontes e
passagens a vau; acessos a rede de drenagem.

- Levantamento topografico para obtengao de cotas e comprimentos nos
trechos a intervencionar e para a implantacao futura das obras.

- Estudo de impacto, faseamento e condicionamentos; dados para

a monitorizagao e manutencéao futura. Planeamento da execucgéao e
estabelecimento de medidas. Definicao de solucdes e materiais a empregar;
condicionantes a execucao.

FASES E CONDICIONAMENTOS DA EXECUGAO:
Rampas em enrocamento

- Desmatacao, saneamento e escavacao da fundagao (dimensdes de acordo
com a area de instalacao da intervencao, com desafogo suficiente para a
execucao dos trabalhos e para circulagao).

- Estabelecimento da base da rampa com material do leito do curso
de agua, no local de implantacao, aplicacao eventual de um massame
de betao ou mistura solo-cimento onde se deverdo assentar 0s
elementos grosseiros constituintes da rampa.

- Colocacao das pedras de maiores dimensoes, sobre a base,
progredindo a colocagao de jusante para montante entre os desniveis
de colocacao previstos em projeto.

- A dimensdao nominal do enrocamento do paramento de jusante
deverad ser, de modo geral, de aproximadamente 0,3 a 0,6 m,
com enrocamento de pedra de alvenaria, a nao ser que o projeto
pormenorize outras dimensoes.

- Arampa devera ter um perfil transversal ligeiramente concavo para
encaixar o escoamento dos caudais mais baixos. Deverd ser rematada
a montante no talvegue de dguas baixas ou no descarregador da
soleira a que esteja acoplada.

Rampas em colchbes “Reno”

- Desmatacao, saneamento e escavagao da fundacao. Como prescrito
para o caso de soleiras em enrocamento.

- Aplicacdo de uma camada de regularizacao com geotéxtil1 ou
filtro granular2 (opcional) - Esta camada garante que os elementos
finos ndo sao arrastados e que rampas nao tenham zonas de
assentamentos.



- Desempacotamento das redes dos colchdes no local de aplicacao e
montagem de acordo com as recomendacoes do fabricante. Colocacao de
septos e de pedras no colchao, fecho do colchdao quando cheio.

- Arampa devera ser rematada junto ao fundo lateralmente com material de
aterro, “todo o tamanho” proveniente do leito ou das margens do curso de
agua.

ESPECIFICACOES DAS TAREFAS E MATERIAIS A EMPREGAR:
OS ENROCAMENTOS

As pedras de enrocamento nao deverao ser friaveis nem desagregaveis.
Preferencialmente, a natureza do material rochoso devera ser semelhante
ao existente na zona das intervencoes. Deverdo apresentar dimensoes
nominais sempre superiores a 0,15 m, tendo o material do paramento de
jusante diametros de 0,3 a 0,70 m, conforme as dimenso6es indicadas em
projeto.

1 Filtro Geotéxtil: devem ser respeitadas as regras das suas principais caracteristicas, de acordo
com o fabricante.

2 Filtro granular: pequeno seixo ou gravilha 1 a 2 cm de diametro.

Os colchoes “Reno”

As redes dos colchoes vém de fabrica, enroladas e dobradas. As
especificacdes de montagem e colocacao, a seguir sdo as indicadas pelo
fabricante.

As redes dos colchoes mais frequentemente usados sao de malha de
dupla torsao: em arame de aco de 2 a 2,4 mm de diametro. As malhas sao
geralmente de 100 x 120, 80 x 110, 50 x 70 ou 60 x 80 em que o primeiro
numero (D) representa a distancia entre centros de torsao (Figura 4).

Para a montagem dos colchoes "Reno”:
- Desenrolar e desdobrar os colchdes e montar de acordo com as
recomendacdes do fabricante.

- Colocar e prender o septo para criar células de menor dimensoées. O septo
destina-se a prevenir a formagao de abaulamentos nas faces aparentes.

- Enchimento dos colchées com pedras, minimizando 0s ocos e evitando
bicos para fora das malhas.

As pedras de enchimento nao deverao ser friaveis nem desagregaveis,
devendo, preferencialmente, apresentar angulos arredondados. Por ordem,
devera ser dada preferéncia as rochas e materiais seguintes:

1) rochas eruptivas: granitos e basaltos;

2) rochas metamorficas: gneisses e granodioritos ;

3) rochas sedimentares: quartzitos, grés e calcarios;

As pedras devem apresentar uma dimensao de pelo menos 1,5 vezes a
abertura da malha D. A maior dimensao das pedras deverd, no entanto, ser
inferior a metade da espessura do gabiao.



MEDIDAS DE ACOMPANHAMENTO:

- E aconselhavel, no final dos trabalhos, proceder a revegetacao das margens (gramineas ou outras)
e dos locais afetados pela construgao.

MANUTENCAO:

- Uma inspecao de periodicidade pelo menos anual deve ser efetuada para verificar o estado das
rampas.

- Para os colchoes é necessario verificar o estado dos arames da malha e das costuras, devendo ser
substituidos os arames danificados. As estruturas em colchoes “Reno” deverao ter uma vida util de
15 a 30 anos.

Fig. 6 - Malha de colchoes “Reno”

- E conveniente proceder a reparagoes, a medida da evolugao do leito, nomeadamente depois de
assoreamentos ou erosoes causados por cheias.

- Correcoes de anomalias e de zonas degradadas, por efeito de inundacdes ou outras causas, até
que os talvegues e a vegetacao ripicola estejam estabilizados.

Referéncias:

- France Maccaferri - http://www.maccaferri.fr/index.php, acedido a 2012.04.03.

- Modular Gabion Systems, division of C. E. Shepherd Co. -

http://www.gabions.net, acedido a 2012.04.03.

- ProSistemas, 2012. - Etude d’avant projet détaillé du barrage de CHERTIOUA (Wilaya de Bordj Bou Arreridj).
MISSION NK 10 - Etude de Traitement du Bassin Versant

- U. S. Department of Agriculture, 2007 - Stream Restoration Design, Part 654 National Engineering Handbook,
210-VI-NEH, NRCS.

- WOCAT - World Overview of Conservation Approaches and Technologies -
https://www.wocat.net/en/knowledge-base/documentation-analysis/global-overview-book.html
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ESPORAO SALIENTE DE MARGEM

ESPOROES, DEFLECCAQ DA CORRENTE, ESTABILIZACAD E FIXACAQ DE MARGENS

Aplicacao e uso:

- Os esporoes, a estabelecer nos leitos dos cursos de agua, destinam-se a deflectir e orientar
a veia do escoamento e a proteger as margens da erosao e infraescavagao. Podem ser
encastrados diretamente nas margens (Figura 1) ou numa protecao continua de margem
(Figura 2).

- Os espordes promovem ainda, de acordo com a geometria adotada, a retencao de
sedimentos e o estabelecimento de habitats, fixando o nivel do leito na base das margens e
deflectindo o talvegue do curso de agua para a zona central do leito.

- Os esporoes podem ser construidos em enrocamento, de pedra simples, sobre o material do
fundo, ou serem colocados sobre fundacao, geralmente em betao simples ou ciclopico em

Coupe Trmmaveiunl
estruturas de madeira ou com outros materiais. Podem servir para a fixacao de vegetacao na Fig. 1 - ESporoes em enrocamento
base das margens dos cursos de agua ou para o estabelecimento de habitats.

que a primeira camada de pedras é encastrada. Podem ser executados, também, em gabides,

ESTABELECIMENTO DAS INTERVENCOES:

- Os esporoes (Figuras 1 e 2) podem ser aplicados em leitos com qualquer declive. O angulo
que os esporoes fazem com a margem pode ser agudo, reto ou obtuso, de acordo com a
funcao preconizada: simples deflecao da corrente; retencao de sedimentos e fixacao de
vegetacao; e, criacao de habitats.

Fig. 2 - Esporoes em gabides, associados
a protecao de margem



- Em caso de espordes isolados (Figura 1) e orientados para jusante (angulo
agudo com a margem), de 30 a 60K, deve-se garantir um bom desempenho
do escoamento de modo a assegurar o desvio da corrente da margem e

a fixagcao de habitats a jusante. No caso contrdrio, esporoes orientados

para montante (angulo obtuso com a margem), a corrente é aproximada da
margem com sedimentacéao e fixagao de vegetacao a montante.

- Os esporoes podem ser de nivel ou mergulhantes e totalmente ou
parcialmente submersiveis. Os esporoes que apresentam o melhor
desempenho sao os parcialmente submersiveis, se as margens nao forem
frequentemente galgaveis e se o transbordo do leito for limitado a situacoes
de grandes cheias.

- No encastramento, junto a margem, os esporoes orientados para montante
tém a capacidade de retencao de sedimentos e a criagcao de pequenas
zonas humidas, de elevado potencial de criacao de habitats, para a fauna
fluvial e estabelecimento de vegetacéao ripicola.

- A fixacao ou protecao da base dos taludes de margem pode, também,
ser complementada com um revestimento longitudinal de enrocamento,
gabiodes, colchoes “Reno” ou outros materiais (Figura 2).

- O desenvolvimento dos esporoes, medido transversalmente ao rio num
perfil perpendicular ao talvegue, da base da margem até a cabeca do
esporao, deve-se situar entre um maximo de cerca de 1/3 a 1/4 da largura do
leito.

- Os esporoes em gabides (Figura 2) podem ser estabelecidos nas
mesmas condicoes dos espordées em enrocamento. E aconselhavel usar
gabidoes em condigcoes em que o pH da agua seja inferior a 6, para que a
malha nao oxide rapidamente.

ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INTERVENCOES:

- Em principio, os esporoes devem-se aplicar em zonas em que é
necessario orientar o talvegue para o centro, sem que se justifique
efetuar um tratamento ou revestimento continuo de todo o trecho
de margem, nomeadamente de uma zona concava, ou em que

se justifiquem a fixacao de vegetacao na base das margens ou o
estabelecimento de habitats. Os espordoes devem ser localizados
ligeiramente a montante das zonas a proteger.

- Os esporodes sao geralmente construidos em enrocamento ou em
gabiao e podem ser aplicados sobre uma base regularizada ou em
fundacgao de betao ciclopico. Os esporoes sdao duplamente Uteis para a
fixacao da margem e para a estabilizagao do curso de dgua; o esporao
pode ser composto por 5 cinco partes (Figura 3):

- 0 trogo de encastramento na margem que variade 1,6 a 3,0 m
conforme a altura e natureza da margem.

-0 remate a margem com 1/5 a 1/6 do comprimento total do esporéao,
de geometria perpendicular 8 margem para assegurar o encastramento
e ancoragem.



- 0 esporao propriamente dito, entre as cotas da superficie

de escoamento mais frequente (cota de projeto) e o nivel de
escoamento em estiagem. O esporao mergulhante apresenta um
declive do coroamento variavel, geralmente, de 10 a 20%.

- a cabeca do esporao (opcional), em “T" que permite efetuar o
ajustamento da zona de encosto do talvegue, limitando a fossa de
erosao no topo do esporao e, eventualmente, fixar um tragado para
nova linha de margem.

- um tapete lateral para regularizar a ligacao ao fundo e margens do
leito, evitando zonas de concentragcao do escoamento e limitando a
erosao periférica.

- O numero de esporoes a aplicar depende do desenvolvimento
do trecho de curso de dgua a reconstituir. Na zona entre esporoes
sucessivos vai-se observar a retencao de sedimentos ao longo do
tempo (Figuras 1 e 4).

- A sedimentacao entre esporoes implica que a distancia entre

eles seja da ordem de grandeza do comprimento dos esporoes.

Se a erosao for intensa e persistente € necessario acompanhar a
evolugcao do leito e estabelecer novos esporoes intermeédios ou
prolongar os existentes. O estabelecimento de soleiras transversais,
conforme apresentacao em ficha anterior, diminui a velocidade do
escoamento e complementa o efeito pretendido dos esporoes.
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ESTUDOS E ACOES PRELIMINARES:

- A construgao de esporoes requer o conhecimento do terreno e
analise e diagnostico local das condigdes de escoamento: regime

e capacidade de transporte; incisao e encaixamento da rede de
drenagem e leitos; dimensoes das seccoes de vazao e granulometria

dos sedimentos; estado de erosado ou de deposicao (infraescavagoes,

deslizamentos de terra, erosao regressiva, frente de erosao, zonas de
deposicao), nivel de base, declives de equilibrio do talvegue e dos
taludes das margens; encaixamento do leito e meandrizagoes; niveis
de cheia; estado, natureza e desenvolvimento da vegetacéao.

- Levantamento topografico para obtengao de cotas e comprimentos
nos trechos a intervencionar e para a implantacao futura das obras.

- Estudo de impacto, faseamento e condicionamentos; dados para
a monitorizagao e manutencéao futura. Planeamento da execucgéao e
estabelecimento de medidas. Definicao de solucoes e materiais a
empregar; condicionantes a execugao.

FASES E CONDICIONAMENTOS DA EXECUGAO:

- Desmatacao, saneamento e escavacao da zona de implantagcao dos esporoes
(dimensoes de acordo com a especificagcao de projeto, com serventia suficiente
para a execucao dos trabalhos e para circulagao). Eventual levantamento
topografico do local.

- Transporte para o local dos materiais de construcao necessarios e preparacao
dos materiais para a sua colocacao em obra.

- Regularizacao da base e aplicagao eventual de uma camada de betao ou
mistura solo-cimento onde se deverao encastrar 0s elementos grosseiros
constituintes do esporao.

- Colocacao das pedras de maiores dimensdes, sobre a base e a jusante,
progredindo a colocac¢ao para montante até a conclusao do coroamento, de
acordo com a geometria preconizada.

- A dimensao nominal do enrocamento varia de aproximadamente 0,3 a 0,6 m
(enrocamento de pedra de alvenaria) a ndo ser que o projeto pormenorize outras
dimensoes.

- As obras de construcao de esporoes devem ser realizadas preferencialmente
na primavera, verao ou principio do outono, em periodo em que nao seja
previsivel a ocorréncia de precipitacoes intensas ou de cheias.

- Apo6s a construcao dos esporoes deverao ser efetuados os rematados
ao terreno marginal, efetuada a limpeza do local, removidos os materiais
excedentes e revegetadas as margens, nas zonas da intervencao



ESPECIFICACOES DAS TAREFAS E MATERIAIS A EMPREGAR:

- Devem ser respeitadas a recomendacoes apresentadas para o caso da construcao de soleiras em enrocamento ou em gabidoes. Nomeadamente, as
pedras de enrocamento nao deverao ser friaveis nem desagregaveis, a natureza do material rochoso devera ser semelhante ao existente na zona das
intervencoes e as pedras de enrocamento deverao apresentar dimensdes nominais superiores a 0,15 m, tendo o material de cobertura diametros de 0,3 a
0,70 m, conforme as indica¢oes de projeto.

MEDIDAS DE ACOMPANHAMENTO:
- E aconselhavel, no final dos trabalhos, proceder a revegetacao das margens (gramineas ou outras) e dos locais afetados pela construgao.

- Nas zonas de acesso dificil, vulneraveis ao estabelecimento de espécies invasoras ou muito degradadas deve-se proceder a plantacao de arvores ou
arbustos. Sao recomendadas, nomeadamente, as seguintes espécies: choupo (Populus alba), tamargueira (Tamarix sp.), salgueiro (Salix sp.), loureiro
(Nerium oleander) que facilmente se adaptam a ambientes hostis, que facilitam a consolidacao das soleiras, na base, do leito, e junto aos encontros).

MANUTENCAO:

- Uma inspecao de periodicidade pelo menos anual deve ser efetuada para verificar o estado dos esporoes. A seguir a cada cheia deve-se proceder a nova
inspecao e ao planeamento e execucao das reparacdes necessarias.

- E conveniente proceder a ajustamentos, na medida da evolugao do leito, nomeadamente depois de assoreamentos ou erosdes causados por cheias e até
a vegetacdao ripicola estar estabilizada.

Referéncias:

- France Maccaferri - http://www.maccaferri.fr/index.php, acedido a 2012.04.03.

- Modular Gabion Systems, division of C. E. Shepherd Co. - http://www.gabions.net, acedido a 2012.04.03.

- ProSistemas, 2012. - Etude d'avant projet détaillé du barrage de CHERTIOUA (Wilaya de Bordj Bou Arreridj). MISSION NK 10 - Etude de Traitement du Bassin Versant.
- Touaibia B., 1982 Polycope de régularisation des eaux. Institut National Agronomique. El-Harrach. Alger.

- U. S. Department of Agriculture, 2007 - Stream Restoration Design, Part 654 National Engineering Handbook, 210-VI-NEH, NRCS.

- WOCAT - World Overview of Conservation Approaches and Technologies - https://www.wocat.net/en/knowledge-base/documentation-analysis/global-overview-book.html.
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PROTECCAO DE PONTES

REVESTIMENTQS DE ESTABILIZACAO E FIXACAO DE MARGENS JUNTO A ENCONTROS DE PONTES

Aplicacao e uso:

- As protecoes de pontes, a estabelecer junto a encontros de pontes e de outras estruturas que
atravessam transversalmente os leitos dos cursos de agua, destinam-se a garantir a estabilidade
da forma do perfil transversal do leito e a proteger as margens da erosao e infraescavagao. Estas
obras sao adequadas a situacdes em que a velocidade do escoamento ¢é elevada, por efeito de
estrangulamento da secc¢ao transversal e particularmente junto a margem, e em que o equilibrio
dimensional do leito e a estabilidade da margem estejam ameacados. Estas intervencoes
constituem um caso particular de protecdes de margens e nao contemplam, diretamente, a
protecao da base dos pilares.

As margens afetadas pela erosao podem ser corrigidas ou fixadas por revestimentos ou diques
longitudinais (Figura 1) que, eventualmente, podem ter esporoes acoplados.

-As protecoes de pontes podem ser construidos em enrocamento, de pedra simples, sobre o
material do talude da margem, ou serem executados, em gabides, colchdes “Reno”, faxinas de
madeira ou colchoes de outro material vegetal entrangcado ou, ainda, com outros materiais.

- As protecodes ou fixacdes de margem junto as pontes, podem ser constituidas por simples
cordoes de enrocamento na base dos taludes das margens, que sao estabelecidos para
delimitarem o fundo do leito e impedirem o desenvolvimento da erosao na base da margem. Este
cordao devera ser continuado por um revestimento simples assente sobre o perfil regularizado da
margem (Figura 2).

- As protecoes devem estar limitadas ao nivel da crista do leito normal. Além do efeito de protecao
da margem, contra a erosao, devem garantir a estabilidade do perfil do talude.

- L
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Fig. 1 - Protecoes de margem em gabides, com

esporoes acoplados
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Fig. 2 - Protecoes de base de margem em cordao de

enrocamento



ESTABELECIMENTO DAS INTERVENCOES:

- As protecoes de margem, junto a encontros de pontes (Figuras 1 e
2), podem ser aplicadas em, praticamente, todos os tipos de margem
e em todos os tipos de leito.

- A fixacao ou a protegao da base dos taludes pode ser obtida com
um cordao longitudinal de enrocamento (Figura 3), complementado
com esporoes, conforme indicagao apresentada em ficha anterior. As
protecoes de margem podem ser estabelecidas com enrocamento,
gabioes, colchoes “Reno” ou outros materiais.

ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INTERVENGOES:

- Em principio, as protecoes de margem, junto a encontros de pontes,
destinam-se a proteger as margens da erosao e infraescavagcao em
situacoes em que a velocidade do escoamento € elevada e em que O
equilibrio do leito e a estabilidade da margem estdo ameacados.

- Em geral para margens de altura inferior a 4 metros o revestimento
pode ser construido em gabides. No caso do talude da margem
apresentar pendente de declive inferior a 1/1,5 (V/H) o revestimento
pode ser efetuado em colchdes "Reno” ou com material granular
(enrocamento) de dimensoes adequadas colocados em superficie
regularizada e reperfilada.

- No caso de margens de elevado declive e de altura superior a 4 m
a solucao de revestimento devera ser objeto de projeto especifico
e contemplando uma andlise de estabilidade e dimensionamento
devidamente pormenorizado.

- Os revestimentos podem ser estabelecidos diretamente contra

O terreno ou caso se justifique serem aplicados sobre geotéxtil ou
camada granular filtrante, para impedir a percolagcao de elementos
finos das margens.

- Quando a instabilidade dos taludes se deve a tendéncia sistematica
de erosao da base, é necessario prever solucoes estruturais robustas.

ESTUDOS E ACOES PRELIMINARES:

- A construgao de protecoes de encontros de pontes, incluindo
enrocamentos da base dos taludes, reperfilamentos e reparacao de
coroamentos de diques requer o conhecimento do terreno e analise e
diagnostico local das condi¢cbes de escoamento.

- E fundamental o conhecimento: do regime de escoamento e da
capacidade de transporte; incisdo e encaixamento da rede de
drenagem e leitos; dimensdes das sec¢coes de vazao e granulometria
dos sedimentos; estado de erosao ou de deposicao (infraescavagoes,
estabilidade da margem, erosao regressiva, frente de erosao, zonas
de deposicao), nivel de base, declives de equilibrio do talvegue e dos
taludes das margens; encaixamento do leito e meandrizagoes; niveis
de cheia; estado, natureza e desenvolvimento da vegetacao.

- E necessaria a obtengao de levantamento topografico para
obtencao de cotas e comprimentos nos trechos a intervencionar e
para a implantacdo das obras. As obras preconizadas deverao ser
sempre ajustadas as condicoes verificadas no terreno, atendendo
particularmente a dinamica da morfologia fluvial.



- Estudo de impacto, faseamento e condicionamentos; dados para
a monitorizagao e manutencéao futura. Planeamento da execucéao e
estabelecimento de medidas. Definicao de solucoes e materiais a
empregar; condicionantes a execugao.

FASES E CONDICIONAMENTOS DA EXECUGCAO:

- Desmatacgao, saneamento e escavacgao da zona de implantagao das
protegoes de margem (dimensoes de acordo com a especificacao
de projeto, com serventia suficiente para a execucao dos trabalhos e
para circulagao). Eventual levantamento topografico do local.

- Transporte para o local dos materiais de construcao necessarios e
preparacao dos materiais para a sua colocagao em obra.

- Regularizacao da base e aplicacao eventual de uma camada

de betdao ou mistura solo-cimento onde se deverao encastrar os
elementos grosseiros constituintes do cordao de protecao da base do
talude.

- A dimensao nominal do enrocamento varia de aproximadamente 0,3
a 0,6 m (enrocamento de pedra de alvenaria) para a base da protegao
e de dimensao inferior a 0,3 m para a zona superior ao nivel de aguas
medias, a ndo ser que o projeto pormenorize outras dimensoes.

- As obras de execucao de encontros de pontes devem ser realizadas
preferencialmente na primavera, verao ou principio do outono, em
periodo em que nao seja previsivel a ocorréncia de precipitacoes
intensas ou de cheias.

- Apos a construcao das protecoes deverao ser efetuados os remates
ao terreno marginal, proceder a limpeza do local, remoc¢ao dos
materiais excedentes e revegetacao das margens, nas zonas da
intervencao.

ESPECIFICAGCOES DAS TAREFAS E MATERIAIS A EMPREGAR:

- Devem ser respeitadas as recomendacoes apresentadas para o
caso da construcao de soleiras em enrocamento ou em gabiodes.
Nomeadamente, as pedras de enrocamento nao deverao ser friaveis
nem desagregaveis, a natureza do material rochoso devera ser
semelhante ao existente na zona das intervencgoes e as pedras de
enrocamento deverao apresentar dimensées nominais superiores

a 0,175 m, tendo o material de cobertura a aplicar em zonas sujeitas
a acdo dos escoamentos mais intensos, diametros de 0,3 a 0,60 m,
conforme as indicacoes de projeto.

MEDIDAS DE ACOMPANHAMENTO:

- E aconselhavel, no final dos trabalhos, proceder a revegetacao das
margens (gramineas ou outras) e dos locais afetados pela construcao.

- Nas zonas de acesso dificil, vulneraveis ao estabelecimento

de espécies invasoras ou muito degradadas deve-se proceder

a plantagao de arvores ou arbustos. Sao recomendadas,
nomeadamente, as seguintes espécies: choupo (Populus alba),
tamargueira (Tamarix sp.), salgueiro (Salix sp.), loureiro (Nerium
oleander) que facilmente se adaptam a ambientes hostis, que
facilitam a consolidacao dos revestimentos, na base, do leito, e junto
aos encontros).



MANUTENCAO:

- Uma inspecao de periodicidade pelo menos anual deve ser efetuada para verificar o estado das protecoes de
margem. A seguir a cada cheia deve-se proceder a nova inspecao e ao planeamento e execuc¢ao das reparagoes
necessarias.

- E conveniente proceder a ajustamentos, na medida da evolucao do leito, nomeadamente depois de
assoreamentos ou erosoes causados por cheias e até a vegetacgao ripicola estar estabilizada.

Referéncias:

- France Maccaferri - http://www.maccaferri.fr/index.php, acedido a 2012.04.03.

- Modular Gabion Systems, division of C. E. Shepherd Co. - http://www.gabions.net, acedido a 2012.04.03.

- ProSistemas, 2012. - Etude d’avant projet détaillé du barrage de CHERTIOUA (Wilaya de Bordj Bou Arreridj). MISSION NK 10 -
Etude de Traitement du Bassin Versant.

- Touaibia B., 1982 Polycope de régularisation des eaux. Institut National Agronomique. El-Harrach. Alger.

- U. S. Department of Agriculture, 2007 - Stream Restoration Design, Part 654 National Engineering Handbook, 210-VI-NEH, NRCS.
- WOCAT - World Overview of Conservation Approaches and Technologies - https://www.wocat.net/en/knowledge-base/
documentation-analysis/global-overview-book.html.



FICHAS DE INTERVENCAO 5

TRAVESSOES EM LEITO DE CHEIAS

TRAVESSOES EM LEITO DE CHEIAS, CONTROLO DO ESCOAMENTO, FIXACAO DO LEITO DE CHEIA

Aplicacao e uso:

- Os travessoes, a estabelecer nos leitos de cheia dos cursos de dgua, destinam-
se a controlar o escoamento no leito maior (ou de cheias) e a protege-lo de
alvercamentos. Sao estabelecidos transversalmente as linhas de corrente do
escoamento. O coroamento pode ser horizontal ou mergulhante, com declive na
direcao do leito menor.

- Os travessoes promovem a compartimentacao do leito de cheias, reduzindo

a velocidade do escoamento, fixando longitudinalmente as cotas do leito e
impedindo as erosodes localizadas e o desvio transversal do leito de cheias (criacao
de alvercas).

- Os travessoes podem ser construidos em enrocamento, de pedra simples, sobre
o material do leito, ou serem estabelecidos sobre fundacao de betao ciclopico.
Podem também ser executados, em gabides, estruturas de madeira ou com outros
materiais. Podem servir para fixacao de vegetacao transversalmente aos leitos de
cheia dos cursos de dgua, para promover a sua compartimentacao.

Lelto Menor

Corte Esquematico da
Secgldo Transversal do Lelto

Corte do
Travessho

Fig. 1 - Travessdoes em enrocamento



ESTABELECIMENTO DAS INTERVENCOES:

- Os travessoes (Figura 1) podem ser aplicados transversalmente em
leitos com qualquer declive. Os travessoes devem simultaneamente
ser perpendiculares @ margem e ao sentido do escoamento.

- O estabelecimento de travessoes (Figura 1) em leitos de cheia,
destina-se a compartimentar as zonas inundaveis e a garantir um bom
desempenho do escoamento, assegurando menores velocidades e
eliminando zonas de concentracdo do escoamento.

- O coroamento dos travessoes pode ser de nivel ou mergulhante,
ficando totalmente ou parcialmente submersivel em condigoes de
cheias. Os travessoes que apresentam o melhor desempenho sao
os mergulhantes (parcialmente submersiveis) pois apresentam bom
desempenho para cheias com diferentes alturas de escoamento. No
caso de travessdes com coroamento horizontal € conveniente que o
terreno esteja de nivel, nas zonas adjacentes.

- O desenvolvimento dos travessoes, € varidvel e deve abranger toda a
largura do leito de cheias (na margem onde se encontra implantado).

- Os travessodes em gabides podem ser estabelecidos nas mesmas
condicoes dos travessoes em enrocamento. E aconselhavel usar
gabides em condi¢coes em que o pH da agua seja inferior a 6, para que
a malha n&o oxide rapidamente.

ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INTERVENCOES:

- Em principio, os travessoes devem-se aplicar em leitos de cheias,
onde é necessario orientar o escoamento, onde se justifique reduzir
a sua velocidade e seja necessario impedir o desenvolvimento de
alvercas.

- Os travessoes sao geralmente construidos em enrocamento ou

em gabidoes e podem ser aplicados sobre uma base regularizada ou
em fundacao de betao ciclopico. A cota do coroamento dos devera
situar-se entre 0,4 a 1,0 m acima do terreno, para que ao ser galgado
em cheia ndo se desenvolvam erosoes a jusante.

- No leito de cheias a proteger, 0s travessoes deverao estar
implantados entre a base da margem do leito maior e a crista da
margem do leito menor. Na zona superior (base da margem do leito
maior) terdao um encastramento variavel entre 1,5 a 3,0 m, conforme a
altura e natureza da margem, e na zona inferior deverao ter um remate
com a margem do leito menor.

- O declive do coroamento dos travessoes mergulhantes é variavel

e, em meédia, devera ser o mesmo da banqueta do leito de cheias
(seccao transversal). Este declive transversal nao devera ser superior
ab%.

- O numero de travessoes a aplicar depende do desenvolvimento do
trecho do leito de cheias a regularizar.)

- Aregularizacao das condigOes de escoamento no leito de cheias
implica que a distancia entre travessoes seja da ordem de grandeza,



ou inferior ao seu desenvolvimento. Se a irregularidade do leito for grande
e as condicoes de alvercamento persistentes ¢ necessario acompanhar a
evolucao do leito e estabelecer novos travessoes intermedios.

ESTUDOS E ACOES PRELIMINARES:

- A construgao de travessoes requer o conhecimento do terreno e

analise e diagnostico local das condi¢coes de escoamento: regime

e capacidade de transporte; dimensoes das sec¢oes de vazao e
granulometria dos sedimentos; estado de erosao ou de deposicao;
encaixamento e meandrizagao do leito; niveis de cheia; estado, natureza e
desenvolvimento da vegetacao.

- Levantamento topografico para obtencao de cotas e comprimentos nos
trechos a intervencionar e para a implantacéo futura das obras.

- Estudo de impacto, faseamento e condicionamentos; dados para
a monitorizagao e manutencao futura. Planeamento da execucéao e
estabelecimento de medidas. Definicao de solucoes e materiais a
empregar; condicionantes a execucgao.

FASES E CONDICIONAMENTOS DA EXECUGCAO:

- Desmatagao, saneamento e escavacgao da zona de implantagao dos
travessoes (dimensodes de acordo com a especificagao de projeto, com
serventia suficiente para a execucgao dos trabalhos e para circulagao).
Eventual levantamento topografico do local.

- Transporte dos materiais necessarios para o local de constru¢ao e sua
preparacao para colocagao em obra.

- Regularizacao da base e aplicagao eventual de betao ciclopico ou
mistura solo-cimento onde se deverao encastrar 0os elementos grosseiros
constituintes do travessao.

- Colocacao das pedras de maiores dimensoes, sobre a base e a jusante,
progredindo a colocagao para montante até a conclusao do coroamento, de
acordo com a geometria preconizada.

- A dimensao nominal do enrocamento varia de aproximadamente 0,2 a
0,5 m (pedra de alvenaria) a ndo ser que o projeto pormenorize outras
dimensoes.

- As obras de construcao de travessoes devem ser realizadas
preferencialmente na primavera, verao ou principio do outono, em periodo
em que nao seja previsivel a ocorréncia de precipitagcoes intensas ou de
cheias.

- Apos a construgao dos travessoes deverao ser efetuados os rematados ao
terreno marginal, a limpeza do local, removidos 0os materiais excedentes e
revegetadas as margens, nas zonas da intervencao.

ESPECIFICACOES DAS TAREFAS E MATERIAIS A EMPREGAR:

- Devem ser respeitadas a recomendacoOes apresentadas para o caso da
construgao de soleiras em enrocamento ou em gabidoes. Nomeadamente,
as pedras de enrocamento nao deverao ser fridveis nem desagregaveis,
a natureza do material rochoso devera ser semelhante ao existente na
zona das intervencoes e as pedras de enrocamento deverdo apresentar
dimenso6es nominais superiores a 0,15 m, tendo o material de cobertura
diametros de 0,2 a 0,6 m, conforme as indicacoes de projeto.



MEDIDAS DE ACOMPANHAMENTO:

- E aconselhavel, no final dos trabalhos, proceder a revegetacao das margens (gramineas ou outras) e dos locais afetados pela
construcgao.

- Nas zonas de acesso dificil, vulneraveis ao estabelecimento de espécies invasoras ou muito degradadas deve-se proceder

a plantagao de arvores ou arbustos. Sdo recomendadas, nomeadamente, as seguintes espécies: choupo (Populus alba),
Tamargueira (Tamarix sp.), Salgueiro (Salix sp.), Loureiro (Nerium oleander) que facilmente se adaptam a ambientes hostis, que
facilitam a consolidacao das soleiras, na base, do leito, e junto aos encontros).

MANUTENGCAO:

- Uma inspecao de periodicidade pelo menos anual deve ser efetuada para verificar o estado dos travessoes. A seguir a cada
cheia deve-se proceder a nova inspe¢cao e ao planeamento e execug¢ao das reparacoes necessarias.

- E conveniente proceder a ajustamentos, na medida da evolucao do leito, nomeadamente depois de assoreamentos ou erosoes
causados por cheias e até a vegetacao ripicola estar estabilizada.

Referéncias:

- France Maccaferri - http://www.maccaferri.fr/index.php, acedido a 2012.04.03.

- Modular Gabion Systems, division of C. E. Shepherd Co. - http://www.gabions.net, acedido a 2012.04.03.

- ProSistemas, 2012. - Etude d'avant projet détaillé du barrage de CHERTIOUA (Wilaya de Bordj Bou Arreridj). MISSION NK 10 - Etude de
Traitement du Bassin Versant.

- Touaibia B., 1982 Polycope de régularisation des eaux. Institut National Agronomique. El-Harrach. Alger.

- U. S. Department of Agriculture, 2007 - Stream Restoration Design, Part 654 National Engineering Handbook, 210-VI-NEH, NRCS.

- WOCAT - World Overview of Conservation Approaches and Technologies - https://www.wocat.net/en/knowledge-base/documentation-
analysis/global-overview-book.html.
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